Allgemeine Informationen

Tagungsbiiro

Das Tagungsbiiro finden Sie im Foyer des Chemischen Instituts.

Offnungszeiten: Mo, 29.09.03 10:00 - 18.00 Uhr

Di, 30.09.03 8:00 - 18:00 Uhr

Mi, 01.10.03 8:00 - 18.00 Uhr

Do, 02.10.03 8:00 - 16:30 Uhr
Tagungsriume

Die Tagung findet in den Vortrags- und Seminarrdumen des Chemischen Instituts der
Universitat zu KéIn GreinstraRe 4-6, 50939 Koin statt.

Anreise

Anreise mit der Bahn

VVom Hauptbahnhof mit der U-Bahn (Linie 12, 14, 16 oder 18) bis zum Neumarkt; von
dort mit der StraRenbahn (Linie 9) bis zur Haltestelle “Universitat” oder mit der StraBenbahn
(Linie 18, 19) bis zur Haltestelle “Eifelwall”. Ticket-Automaten gibt es sowohl auf dem
Bahnsteig als auch in der Bahn selber.

Die Fahrt dauert etwa 17 Minuten. Eine Taxifahrt kostet ca. 13 Euro

Anreise mit dem Flugzeug

Ankunft am Flughafen KéIin/Bonn (CGN): Mit dem Flughafen-Bus (Linie 170, alle 15
Minuten) bis zum Kélner Hauptbahnhof (weiter siehe oben). Die Fahrt dauert etwa 45
Minuten. Genauere Informationen erhalten Sie bei der Fahrplanauskunft des Verkehrsver-
bundes Rhein/Sieg. Die Taxifahrt kostet ca. 25 Euro.

Mit dem PKW (Ein Parkplatz befindet sich an der UniversitatsstralRe)

Von Siiden:

Auf die A4 Richtung Aachen (aus Bonn oder Frankfurt) bzw. Richtung Olpe (aus
Koblenz) bis Abfahrt KéIn-Klettenberg, stadteinwéarts auf der Luxemburger StraBe
(B265) bis zur Wendefahrt in Richtung UniversitatsstraBe (ca. drei Kilometer). Ab
Universitatsstrale siehe Lageplan auf der riickwéartigen Umschlagseite.

Von Norden:

Von der A57 bis zum Autobahnende; dort rechts in Richtung Lindenthal auf die Innere
KanalstraBe und weiter in der Verlangerung bis zur UniversitatsstraBe. Die Stralle
unterquert den “Albertus-Magnus-Platz”, den zentralen Platz der Universitét.

Von der A3 bis zum Autobahnkreuz Kéln-Leverkusen; dort auf die A1 in Richtung
Aachen. Beim Autobahnkreuz KéIn-Nord auf die A57 Richtung KéIn-Zentrum wechseln.
Am Autobahnende weiter siehe oben.

Wichtige Links:
www.vrs-Info.de, www.kvb-Koeln.de, www.dom-brauhaus.com,
www.brauerei-paeffgen.de

Tagungsort
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Posterausstellung

Die Posterstellwénde haben eine Flache von 1 m x 1 m. Nach unten ist dann zwar noch
etwa 1 m Platz, aber da hier die Riickwand fehlt, finden Poster, die auf sehr diinnem
Papier ausgedruckt sind, keinen Halt. Die Poster mussen mit Klettband befestigt werden.
Das Klettband wird zur Verfugung gestellt. Pro Poster steht nur 1 Stellwand zur
Verfugung. Die Poster werden thematisch sortiert und nummeriert. Entsprechende
Listen werden im Tagungsbiro aushangen.

Péasentation:

Jeder Posteraussteller soll wahrend einer der beiden Postersessions, sein Poster in
einem maximal 2-minitigen Kurzvortrag vorzustellen. Die Prasentationen werden von
einem Chairman moderiert.

Posterpreis:

Poster, die aus einer Diplom-, Staatsexamens- oder Doktorarbeit hervorgehen, kénnen
sich um einen Posterpreis bewerben. Interessenten kénnen sich bis zum 31. August
2003 bei F & U confirm, Permoserstr. 15, 04318 Leipzig (dgl@fu-confirm.de) melden.
Die Gewinner werden am Donnerstag, den 2. Oktober, 14:50 Uhr bekannt gegeben.

Rahmenprogramm

Get Together:

Am Sonntag, den 28.09.03 haben wir ab 19:00 Uhr im Paffgen Brauhaus (Friesenstr.
64-66, 50670 Koln) reserviert. Sie erreichen das Brauhaus mit den StraBenbahnlinien
3, 4, 5 15 bis Haltestelle Friesenplatz (sieche Stadtplan-Ausschnitt Seite 60).

Um 17:00 Uhr findet hier in einem Nebenraum die Prasidiumssitzung statt.

Abendvortrag:

Am Montag, den 29. September, halt Herr Dr. Hamm um 19:30 Uhr in der Rheinstation
des Zoologischen Instituts auf dem Rhein einen Diavortrag mit dem Titel "Die malerische
Entdeckung der Fluss- und Seenlandschaften in der 1. Hélfte des 19. Jahrhunderts —
ein Beitrag zur Leitbilddiskussion". Die Rheinstation liegt direkt am Rhein und ist mit der
StraBenbahnlinie 16 (Haltestelle Bayenthalgiirtel) zu erreichen.

Ab 18:30 Uhr haben wir im Dom Brauhaus, Alteburgerstrafte 157, 50968 KéIn (zu Fuf}
von der Station aus zu erreichen oder mit Stralenbahnlinie 16 bis Hst. Schénhauser
Str.) reserviert, so dass Sie vor und/oder nach dem Vortrag von Herrn Dr. Hamm ein
Koélsch trinken und eine Kleinigkeit essen kénnen (siehe Stadtplan-Ausschnitt auf Seite
60 und Beschreibung der Exk. 7+8 auf S. 40).

Geselliger Abend:

Der Gesellschaftsabend findet am Mittwoch, den 1. Oktober, ab 19:30 Uhr im Restaurant
der Mensa statt. Fiir einen Unkostenbeitrag von 18 Euro (bis 15.5.03 16 Euro), Studenten
14 Euro (bis 15.5. 12 Euro) wird ein kalt-warmes Kélsch Biiffet sowie Live-Musik
geboten.
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Ubernachtungsméglichkeiten

Folgende Hotels verschiedener Preiskategorien sind von ihrer Lage zum Tagungsort
und/oder zur Innenstadt/HBF zu empfehlen. In einigen stehen wahrend der Tagung
Zimmerkontingente zur Verfugung (in der Beschreibung vermerkt), die bei freien
Kapazitdten mit dem Hotelformular (Stichwort: DGL 2003) gebucht werden kénnen.
Bitte teilen Sie dem Hotel auch mit, falls Sie erst nach 18 Uhr anreisen, damit lhre
Zimmerreservierung aufrecht erhalten bleibt.

Da preiswerte Zimmer im September in KéIn rar sind, haben wir dieses Mal die Liste der
Ubernachtungsméglichkeiten bereits zusammen mit der Tagungsankiindigung in den
DGL-Mitteilungen 1/2003 verschickt. Offensichtlich haben aber bisher nur wenige
Teilnehmer die Méglichkeit zur Friihbuchung genutzt. Viele Hotelkontingente laufen
aber Ende Juli/Anfang August aus, und die meisten der Hotels und Pensionen sind nicht
dazu bereit, die Kontingente zu verlangern, da sie auch anderweitige Anfragen haben.
Wer also ein preiswertes Zimmer haben mdchte, sollte méglichst schnell buchen.
Hier noch einmal die Liste der Unterkiinfte. Einen Lageplan finden Sie auf S. 8.

1. Unterkiinfte in Uni-N&he:

Hotel Ibis (Barbarossaplatz) Zimmerkontingent!

Neue Weyerstr. 4, 50676 Koéln (Tel.: 0221/2096-0, Fax: -199, www.ibis-hotel.de)

EZ 68 € Dz 89 €

2-Sterne-Hotel, FuRnahe zur Uni, mit der U18 ans Stadtzentrum und Hauptbahnhof
angebunden.

Hotel Mado Zimmerkontingent!

Moselstr. 36, 50674 Kéln, (Tel.: 0221/92419-0, Fax: -101, www.hotelmado.de)

EZ 67 € Dz 87 €

4-Sterne-Hotel, FuBnahe zur Uni, mit der U18 ans Stadtzentrum und Hauptbahnhof
angebunden.

Hotel Jannis

Zulpicher Str. 339, 50937 Kéln, (Tel.: 0221/9440630)

EZ 45/65 € Dz 80/95 €

Kleines Hotel mit 15 Betten, FuRnahe zur Uni, mit der U18 ans Stadtzentrum und
Hauptbahnhof angebunden.

Die giinstigeren Zimmerpreise gelten fiir Zimmer mit Etagendusche.

Hotel Weber Zimmerkontingent!

Jahnstr. 22 (Am Zilpicher Platz), 50676 Kdéln, (Tel.: 0221/2722995-0, Fax: -40)

EZ 25-45€ Dz 55 -75€

In FuBnahe zur Universitat gelegen. Vom Hauptbahnhof mit der U14/16/12/18 bis
Haltestelle Neumarkt, dort umsteigen in die StraBenbahn 9 Richtung Universitat, zwei
Stationen bis Zilpicher Platz. Zum Universitatsgelande mit der StraBenbahn 9 bis
Universitat. Die glinstigeren Zimmerpreise gelten fiir Zimmer mit Etagendusche.
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Hotel Chelsea Zimmerkontingent!

Julicher Str. 1, 50674 KolIn, Tel.: 0221/207150, Fax: 239137, www.hotel-chelsea.de
EZ 59€-69 € Dz 80€-83€

Kinstlerhotel in Uni-Nahe. Vom Hauptbahnhof aus zwei Stationen mit der U-Bahn 12/
14/16/ oder 18 bis zum Neumarkt, hier umsteigen in die StraRenbahnlinie 1 (Richtung
Junkersdorf) oder 7 (Richtung Frechen-Benzelrath) bis “Rudolfplatz” oder
“MoltkestraRe”. Uber U19 und StraRenbahn 9 an Universitdt angebunden.

Hotel Elite Zimmerkontingent!

Meister-Gerhard-Str. 26, 50674 Koln, Tel.: 0221/42048-88, Fax: -90, www.Hotel-Elite.de)
EZ 50 € Dz 70 €

Kleines Hotel im Universitatsviertel in ruhiger Seitenstralle in FuRnahe zur Universitat.
Uber die StraBenbahnlinie 9 angebunden an das Stadtzentrum. Vom Hauptbahnhof aus
zwei Stationen mit der U-Bahn bis zum Neumarkt, hier umsteigen in die StraBenbahn
Linie 9 Richtung Siilz/Hermeskeiler Platz.

Hotel Ambassador Zimmerkontingent!

Barbarossaplatz 4a, 50674 Kéln, (Tel.: 0221/921520-0, Fax: -8, www.koeln-hotels.com)
EZ 72 € Dz 98 €

3-Sterne-Hotel im Universitatsviertel, mit der U18 ans Stadtzentrum und an den Hauptbahn-
hof angebunden.

2. Unterkiinfte im Zentrum

Hotel City Zimmerkontingent!
Ursulagartenstr. 26, 50688 Kéln, (Tel.: 0221/133646, Fax: 1300406)
EZ 35€ Dz 75 € 3-Bett-Zimmer 90 €

Kleines Hotel, Funédhe zum Dom und Hauptbahnhof. Anbindung an das Universitéts-
geléande mit der U 18 ab Hauptbahnhof bis zur Haltestelle Eifelwall.

Hotel Good Sleep

Komédienstr. 19-21, 50667 Kéln, (Tel.: 0221/2572257, www.goodsleep.de)

EZ 39-56 € Dz 56 — 74 €

Die glnstigeren Preise gelten fir Zimmer mit Etagendusche. Lage direkt am Dom.
Anbindung an das Universitatsgelande mit der U18 ab Hauptbahnhof bis zur Haltestelle
Eifelwall.
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Hotel Flandrischer Hof Zimmerkontingent!

Flandrische Str. 3-5, 50674 Koln, (Tel.: 0221/2036-0, Fax: -106, www.flandrischerhof.de)
EZ 65 € Dz 95 €

Das Hotel liegt zentral, im belgischen Viertel. Ab Kéln HBF mit der U5 zum “Friesenplatz”.
Von dort zu Fu? dem Hohenzollernring entlang Richtung Rudolfplatz. In die dritte Stralle
(Flandrische StralRe) rechts. Zur Universitat mit der U19 ab “Rudolfplatz” bis zur Haltestelle
“Eifelwall”.
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Im Kupferkessel Zimmerkontingent!

Probsteigasse 6, 50670 Kéln, (0221/135338, Fax: 125121, www.im-kupferkessel.de)
EZ 30/36/41 € Dz 66 €

Die giinstigeren Preise gelten fir Zimmer mit Etagendusche (Etagen-WC).

15-20 min zu Ful vom HBF/Dom entfernt. Vom HBF aus auch mit U5 bis “Friesenplatz”.
Von dort zu Fu oder weiter mit der U6/15/17/19 bis “ChristophstralRe/Mediapark” (nur
eine Haltestelle). Anbindung an das Universitatsgelande mit der U19 ab “Christophstrale/
Mediapark” bis Haltestelle “Eifelwall”.

Hotel Ahl Meerkatzen Zimmerkontingent!

Mathiasstr. 21, 50676 Koln, (Tel.: 0221/3975790, Fax: 234885, www.meerkatzen-
koeln.de)

EZ 49 € Dz 74 €

Néhe Heumarkt gelegen. Vom HBF mit der U14/16/12/18 bis Haltestelle Neumarkt, dort
umsteigen in die Linien 1/7/9 bis Haltestelle “Heumarkt”. Zum Universitatsgelande mit
der U 9 von Heumarkt bis Haltestelle “Universitéat”.

Hotel Ariane Zimmerkontingent!

Hohe Pforte 19-21, 50676 Koéln, (Tel.: 0221/236033, Fax:237128, www.hotel-ariane-
koeln.de)

EZ 50 € Dz 75 €

Néhe Heumarkt gelegen. Vom HBF mit der U14/16/12/18 bis Haltestelle Neumarkt, dort
umsteigen in die StraRenbahn 1/7/9 bis Haltestelle “Heumarkt”. Zum Universitatsgelande
mit der StraBenbahn 9 von Heumarkt bis Haltestelle “Universitat”.

Hotel Romerhafen Zimmerkontingent!

Am Bollwerk 9-11, 50667 Kéln, (Tel.: 0221/258068-4, Fax: -5, www.Hotel-
Roemerhafen.de)

EZ 60 € Dz 80 € 3-Bett-Zimmer 170 €

Vom Hauptbahnhof 500 m zu laufen. Anbindung an das Universitatsgeldnde von der
Station Heumarkt mit der StraBenbahn 9 bis Universitat.

Lamti Hotel Zimmerkontingent!

Silzgurtel 31, 50937 Kéln, (Tel.: 0221/461889, Fax: 466066, www.lamtihotel.de)

EZ 46,50 € Dz 77 €

Vom Hauptbahnhof mit der U 18 bis Station Siilzgurtel, zum Universitatsgelande mit der
U 18 vier Stationen Richtung Hauptbahnhof bis Eifelwall oder mit dem Bus Nr. 130 ab
Bennrather Str./Gurtel bis Haltestelle Universitat.

Hotel Thielen Zimmerkontingent!
Brandenburger Str. 1-5, 50668 Kéln, (Tel.: 0221/123333, Fax: 121492)
EZ 49 € Dz 67 € Dreibettzimmer 90 €

Hinter dem Hauptbahnhof gelegen (Breslauer Platz), zur Universitat mit der U18 bis
Eifelwall.
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Hotel Heinzelm&nnchen Zimmerkontingent!
Hohe Pforte 5-7, 50676 Kéln (Tel.: 0221/21127, Fax: 215712)
Dz 60

Nahe Heumarkt gelegen. Vom HBF mit der U14/16/12/18 bis Haltestelle Neumarkt, dort
umsteigen in die StraRenbahn 1/7/9 bis Haltestelle “Heumarkt”. Zum Universitatsgeléande
mit der StraBenbahn 9 von Heumarkt bis Haltestelle “Universitat”.

Hotel Deutzer Eck

Deutzer Freiheit 99, 50679 KéIn (Tel.: 0221/881904, Fax: 8800826, www.hotel-deutzer-
eck.de

EZ 46 € Dz 67 -77€ 3-Bett-Zimmer 107 — 123 €
VVom Hauptbahnhof mit der U12/14/16/18 bis Haltestelle Neumarkt, dort umsteigen in die
StraRenbahn 9 bis Station Deutzer Freiheit. Anbindung an das Universitatsgelande mit
der StralRenbahn 9 bis Haltestelle Universitat.

Hotel Haus Schwan Zimmerkontingent!

Direner Str. 235, 50931 Kéln (Tel.: 0221/405195, Fax: 4009990)

EZ 36 - 50 € Dz 65-75€

Vom Hauptbahnhof mit der U12/14/16/18 bis Neumarkt. Hier umsteigen in die
StraRenbahnlinie 7 Richtung Freechen-Benzelrath bis Haltestelle Direner Str./Glrtel.
Zur Universitat mit der StraRenbahn 13 von Direner Str./Giirtel bis Zilpicher Str./Giirtel.
Hier umsteigen in die StraRenbahn 9 Richtung Hauptbahnhof bis Haltestelle Universitét.

Hotel Berg Zimmerkontingent!

Brandenburger Str. 6, 50668 Koln (Tel.: 0221/9129162, Fax: 1390011, www.hotel-
berg.com)

EZ 44 /162 € Dz 49172 €

Die giinstigeren Preise gelten fir Zimmer ohne Dusche/WC. Hinter dem Hauptbahnhof
gelegen (Breslauer Platz), zur Universitat mit der U18 bis Eifelwall.

Hotel Conti Zimmerkontingent!

Briisseler Str. 40-42, 50674 Kéln (Tel.: 0221/25877-0, Fax: -777, www.conti-hotel.de)
EZ 59 /69 € Dz 79 €

Vom Hauptbahnhof mit der U12/14/16/18 bis Neumarkt. Am Neumarkt in die
StraRenbahnlinie 1 Richtung Junkersdorf bis zur Haltestelle MoltkestraRe. Anbindung
an das Universitatsgelande ab Neumarkt mit der StraBenbahn 9 Richtung Silz bis
Haltestelle Universitat oder mit der U18 Richtung Bonn bis Eifelwall.

Dorint Im Friesenviertel-KdIn Zimmerkontingent!

Friesenstr. 44-48, 50670 Kéln (Tel.: 0221/1614-0, Fax: 100, www.dorint.de)

EZ 111 € Dz 123 €

Vom Hauptbahnhof mit der U5 bis zum Friesenplatz. Anbindung an das Universitéts-
gelande mit der U19 Richtung Klettenbergpark bis Haltestelle Eifelwall.
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3. Preiswerte Ubernachtungsmaéglichkeiten

Jugendgastehaus Kéln-Riehl

An der Schanz 14, 50735 KélIn-Riehl (Tel.: 0221/767081, Fax: 761555, www.djh.de/
jugendherbergen/koeln-riehl)

EZ 34 € Dz 27 €/Person

Vom Hauptbahnhof mit der U 16 Richtung Thielenbruch bis Haltestelle Boltensternstrale.
Zum Universitatsgeldnde mit der U16 Richtung Bonn bis Haltestelle Neumarkt, dort
umsteigen in die StraRenbahn 9 Richtung Siilz bis Haltestelle Universitat oder in die U18
Richtung Bonn bis Haltestelle Eifelwall.

Jugendherberge Kdln-Deutz

Siegesstralle 5a, 50679 KoéIn-Deutz (Tel.: 0221/814711, Fax: 884425, www.djh.de/
jugendherbergen/koeln-deutz)

EZ 39€ Dz 59 € Mehrbettzimmer 21,50 €

Vom Hauptbahnhof mit der StraRenbahn 1/9 Richtung Bensberg/Kénigsforst bis
Haltestelle Deutzer Freiheit. Zum Universitatsgelande mit der StraRenbahn 9 Richtung
Siilz bis Haltestelle Universitat.

Backpacker Station Hostel 1

Marzellenstr. 44-48, 50668 Koln (Tel.: 0221/91253-01, Fax: -03, www.hostel-cologne.de)
EZ 27 € Dz 40 € Mehrbettzimmer 15 - 18 €

In den Backpacker Hostels verkehrt die internationale Travellerszene. Die Preise bein-
halten kein Fruhstiick. Ein preiswertes Frithstiick wird aber angeboten. Etagenduschen!
Direkt am HBF/Dom gelegen. Zum Universitdtsgeldande mit der U18 Richtung Bonn bis
Haltestelle Eifelwall.

Backpacker Station Hostel 2

Rheingasse 34-36, 50676 Koéln (Tel.: 0221/230247, Fax: 8016970, www.hostel-
cologne.de)

EZ 27 € Dz 42 € Mehrbettzimmer 16 — 19 €

In den Backpacker Hostels verkehrt die internationale Travellerszene. Die Preise bein-
halten kein Fruhstiick. Ein preiswertes Frithstiick wird aber angeboten. Etagenduschen!
Am Rheinufer in der Ndhe des Heumarktes gelegen. Eine genaue Lageskizze mit
detaillierter Beschreibung des Weges finden Sie auf der Webpage. Vom Heumarkt aus
gibt es eine direkte Anbindung an das Universitatsgeldnde mit der StraBenbahn 9 bis
Haltestelle Universitat.

Tagungs- und Gastehaus St. Georg

Rolandstr. 61, 50677 Kéin (Tel.: 0221/9370-200, Fax: -2011, www.gaestehaus-st-
georg.de)

EZ 35-63 € DZ 58 — 104 € 3-Bett-Zimmer 100 — 125 €

Die giinstigeren Zimmerpreise gelten fiir Zimmer mit Etagendusche.

Von allen Hotels, die in der Nahe des Hauptbahnhofs liegen, kann der Tagungsort auch
mit Regionalbahnen, die in Richtung Koblenz, Remagen oder Gerolstein fahren erreicht
werden. Haltestelle: KéIn-Sud.
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Hotel Ibis

Hotel Mado

Hotel Jannis

Hotel Weber

Hotel Chelsea

Hotel Elite

Hotel Ambassador
Hotel City

Hotel Good Sleep
Hotel Flandrischer Hof
Hotel Im Kupferkessel
Hotel Ahl Meerkatzen
Hotel Ariane

Hotel Rémerhafen

Lamti Hotel

Hotel Thielen

Hotel Heinzelméannchen

Hotel Deutzer Eck

Hotel Haus Schwan

Hotel Berg

Hotel Conti

Dorint im Friesenviertel
Jugendgastehaus KéIn-Riehl
Jugendgéastehaus Kéin-Deutz
Backpacker Station Hostel 1
Backpacker Station Hostel 2
Tagungs- und Gastehaus St. Georg



Arbeitskreise/Tagungsband

DGL/SIL-Mitgliederversammlung

Die Mitgliederversammlung der DGL findet am Dienstag, den 30. September, um 18:15
Uhr im Kurt-Alder-Hérsaal statt.

Workshops und Arbeitskreise

Waéhrend der Tagung besteht wieder die Mdéglichkeit, Workshops und Arbeitskreis-
Treffen anzubieten. Die folgenden Arbeitskreise tagen am Montag, den 29. September,
in den Raumen des Chemischen Instituts.

Arbeitskreis Selbstidndige Limnologen:
Montag, 29. Sept., 10:00-12:00 Uhr, Seminarraum 1

Ansprechpartner: Michael Dembinski (demmi@planula.de)

Arbeitskreis Qualitédtssicherung:
Montag, 29. Sept., 12:00-14:00 Uhr, Hérsaal 2
Ansprechpartner: Dr. Peter Haase (peter.haase@senckenberg.de)

Arbeitskreis Lebensraum Grundwasser:
Montag, 29. Sept., 12:00-14:00 Uhr, Seminarraum 2
Ansprechpartner: Dr. Hans-Jirgen Hahn (hjhahn@uni-landau.de)

Arbeitskreis Flachseen:
Montag, 29. Sept., 12:00-14:00 Uhr, Seminarraum 1
Ansprechpartner: Dr. Elisabeth Gross (elisabeth.gross@uni-konstanz.de)

Arbeitskreis Geschichte und Theorie der Limnologie:
Montag, 29. Sept., 12:00-13:30 Uhr, Kurt-Alder Hérsaal
Ansprechpartner: Dr. Astrid Schwarz (schwarz@phil.tu-darmstadt.de)

Tagungsband

Formathinweise fiir die Beitrdge zum Tagungsband finden Sie in den DGL-Mitteilungen
11/2003 und demné&chst auch auf der Homepage der DGL: www.dgl-ev.de. Bitte senden
Sie das druckreife Manuskript bis spatestens 15. November 2003 per Ausdruck
und elektronisch an:

Dr. E. Coring, ECORING, Lange Str. 40, 37181 Hardegsen,
e-mail: Eckhard.Coring@t-online.de.

Die Teilnahmegebuhr an der Jahrestagung schlieRt den Bezug des Tagungsbandes
nicht ein. Alle DGL-Mitglieder erhalten den Tagungsband kostenlos. Nicht-DGL-Mitglieder
kénnen die Tagungsbande gegen eine Gebihr von 15-30 Euro je nach Jahrgang tber
die Geschaéftsstelle der DGL beziehen. Eine Bestellliste wird aber auch im Tagungsbiiro
ausliegen.

Geschaftsstelle der DGL: Dr. Jirgen Spieker, Altonaer Poststr. 15, 22767 Hamburg,
Tel.: 040/386 114465, Fax: 380 6682, geschaeftsstelle@dgl-ev.de
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Thema Tag
Gewasserbewertung / EU-WRRL Mo, Di, Mi
Fischokologie Mo, Mi, Do
Zooplankton Mo, Di
Mikrobielle Biofilme Mo, Di
Wanderfische & FlieRgewassersanierung Di
Phytoplankton Di, Mi
FlieBgewéasser Di, Do
Gewasserbewertung / Monitoring Di
Makrozoobenthos Di, Mi, Do
Stoffhaushalt Mi, Do
Flussauen Do
Saure Seen Do
Okotoxikologie Do

Freie Themen Do
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Montag, 29. September

Kurt-Alder Horsaal

Moderation: B. Nixdorf, BTU Cottbus / Prasidentin der DGL

14:00

15:00

15:50

Eréffnung

Prof. Dr. Brigitte Nixdorf, Prasidentin der Deutschen Gesellschaft fiir Limnologie
Prof. Dr. Tassilo Kiipper, Rektor der Universitat zu Kéin

Ministerium fir Umwelt und Naturschutz, Landwirtschaft und Verbraucherschutz
des Landes NRW

Prof. Dr. Hartmut Arndt, Geschéaftsfiihrender Direktor des Zoologischen Instituts
der Universitat zu Kéin

Plenarvortrag

Jochen H.E. Koop, BfG Koblenz

Extreme Hochwasser-Ereignisse in FlieRgew&ssern: Okologische Katastrophe
oder Voraussetzung fiir ein intaktes FlieRgewésser-Okosystem?

Kaffeepause

Kurt-Alder Horsaal
Gewisserbewertung/EU-WRRL |

Moderation: D. Hering, Uni Duisburg-Essen

16:20

16:40

17:00

17:20

Peter Haase, Forschungsinstitut Senckenberg, Biebergmiind
Ein deutschlandweites Bewertungssystem mit dem Makrozoobenthos, Teil 1:
Methodenstandardisierung und ihre Bedeutung fiir die Qualitatssicherung

Armin Lorenz, C.K. Feld, D. Hering, Universitat Essen
Ein deutschlandweites Bewertungssystem mit dem Makrozoobenthos, Teil 2:
Die bioz6notische Sicht — zur FlieBgewassertypologie Deutschlands

Carolin Meier, Universitat Duisburg-Essen; R. Biss, LfU Baden-Wirttemberg; J.
Boéhmer, Universitat Hohenheim; P. Haase, Forschungsinstitut Senckenberg; D.
Hering Universitat Duisburg-Essen; F. Schéll, BfG Koblenz

Ein deutschlandweites Bewertungssystem mit dem Makrozoobenthos, Teil 3:
Auswahl geeigneter Metrics

Jurgen Béhmer, Universitat Hohenheim; R. Biss, LfU Baden-Wirttemberg,
Forschungsinstitut Senckenberg; D. Hering, Universitat Duisburg-Essen; C.
Rawer-Jost, Universitdt Hohenheim; F Schéll, BfG Koblenz

Ein deutschlandweites Bewertungssystem mit dem Makrozoobenthos, Teil 4:
Von der ékologischen KenngréRe zur Gesamtbewertung
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17:40 Armin Zenker, Universitdat Hohenheim; R. Biss, LfU Baden-Wirttemberg; J.
Bohmer, Universitat Hohenheim; P. Haase, Forschungsinstitut Senckenberg; D.
Hering, Universitat Duisburg-Essen; C. Rawer-Jost, Universitat Hohenheim; F
Schéll, BfG Koblenz
Ein deutschlandweites Bewertungssystem mit dem Makrozoobenthos, Teil 5:
Fallbeispiele von der Artenliste zur dkologischen Zustandsklasse

19:30 Abendvortrag im Bootshaus

Alfred Hamm, Augsburg
Die malerische Entdeckung der Fluss- und Seenlandschaften in der 1. Halfte
des 19. Jahrhunderts — ein Beitrag zur Leitbilddiskussion

Horsaal 2

Fischokologie |

Moderation: R. Radke, TU Dresden / P. Beeck, Uni KdIn

16:20

16:40

17:00

17:20

17:40

19:30

Uwe Kahl, R.J. Radke, TU Dresden
Ist die Hypothese des juvenilen Flaschenhalses der Barsche auch in grof3en
und tiefen Gewassern gultig?

O. Niepagenkemper, E.I. Meyer, B. Spanhoff, U. Schulte, F. Molls, Wanderfisch-
programm NRW; E.A. Nusch, M. Weyand, Ruhrverband

PilotmaRnahmen zur Verbesserung der Beschaffenheit von Geschiebebanken
in Laichgewassern von Salmoniden

Ralph Urbatzka, J. Borcherding, Universitat Kéln
Die GroéBenvariation in der 0+ Jahrgangskohorte des Flussbarsches:
Experimentelle Untersuchungen in natirlichen Fischteichen

Patricia Murawski, J. Borcherding, Universitat Kéin
Lipide als Stoffwechselspeicher bei 0+ Flussbarschen: Der Auf- und Abbau in
Laborversuchen unter konstanten Futterbedingungen

Bozena Hermasch, J. Borcherding, Universitat Kéln
Lipide als Stoffwechselspeicher bei 0+ Flussbarschen: Die saisonale Variabilitat
an Baggerseen mit unterschiedlichem Nahrungsangebot

Abendvortrag im Bootshaus

Alfred Hamm, Augsburg

Die malerische Entdeckung der Fluss- und Seenlandschaften in der 1. Halfte
des 19. Jahrhunderts — ein Beitrag zur Leitbilddiskussion
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Exper. Seminarraum 1

Zooplankton |

Moderation: W. Lampert, MPIL Pl6n

16:20 Guntram Weithoff, Universitat Potsdam
Zur Okologie von Rotatorien in sauren Tagebaurestseen

16:40 Peter Kasprzak, W. Weiler, C. Reese, M. Schulz, IGB Berlin
Verbreitung und Okologie von Eurytemora lacustris (Copepoda: Calanoida)

17:00 Rainer Deneke, M. Belyaeva, BTU Cottbus, AuRBenstelle Bad Saarow
Beitrag zur Diversitat der litoralen Cladoceren in sauren Gewassern

17:20 Simone Murawski, J. Borcherding, H. Arndt, Universitat Kéin
Untersuchungen zur Populationsékologie des pontokaspischen Neozoen
Hemimysis anomala G.O. Sars, 1907 (Crustaceae: Mysidacea) in einem
rheinangebundenen Baggersee am Niederrhein

17:40 Karsten Rinke, S. Hulsmann, TU Dresden; W. Mooij, Netherlands Institute of
Ecology; T. Petzoldt, TU Dresden
Das Submodell Zooplankton innerhalb eines Gewassermodells: Probleme und
Lésungswege

19:30 Abendvortrag im Bootshaus
Alfred Hamm, Augsburg
Die malerische Entdeckung der Fluss- und Seenlandschaften in der 1. Halfte
des 19. Jahrhunderts — ein Beitrag zur Leitbilddiskussion

Exper. Seminarraum 2
Mikrobielle Biofilme |

Moderation: A. ScherwaR, Uni Koln
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16:20 Astrid Michels-Estrada, U. Raeder, Limnologische Station der TU Miinchen
Diatomeengesellschaften in FlieRgewassern Costa Ricas und ihre Beziehung
zu ausgewahlten Umweltparametern

16:40 Sabine Wilczek, IGB Berlin; H. Fischer, Universitat Uppsala; M.T. Pusch, IGB
Berlin
Mikrobielle Aktivitat in flussmorphologischen Strukturen der Elbe
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17:00

17:20

17:40

19:30

Elisabeth Pohlon, M. Willkomm, H. Zimmermann-Timm, Universitat Jena
Gestort? Biofilm in der llm (Thiiringen, Deutschland)

Marlene Willkkomm, E. Pohlon, H. Zimmermann-Timm, Universitat Jena
Wird die Biofilmgemeinschaft der Flagellaten in einem Fluss (Iim, Thiringen)
durch Wehre beeinflusst?

Tanja Bergfeld, BfG Koblenz; C. Matz, S. Rice, S. Kjelleberg, University of New
South Wales, Sydney, Australia

Wechselwirkungen zwischen Biofilmformationen von Pseudomonas aeruginosa
und Flagellatengrazing

Abendvortrag im Bootshaus

Alfred Hamm, Augsburg

Die malerische Entdeckung der Fluss- und Seenlandschaften in der 1.Halfte
des 19. Jahrhunderts — ein Beitrag zur Leitbilddiskussion

Dienstag, 30. September 2003

9:00
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10:00

10:20

Kurt-Alder Horsaal

Moderation: H. Arndt, Uni Kéln

Plenarvortrag
Manfred Milinski, Max-Planck-Institut fiir Limnologie, Plon
Die Evolution der sexuellen Fortpflanzung

Kurt-Alder Horsaal
Gewidsserbewertung/EU-WRRL 11

Moderation: J. B6hmer, Uni Hohenheim / F. Schoéll, BfG Koblenz

Thomas Petzold, R. Peters, K. Siemens, TU Dresden
Ableitung vereinfachter Talsperren-Wassergiitemodule fiir ein Flussgebietsmodell

Lutz Janzen, Universitat Duisburg-Essen
Typisierung und Bewertung von FlieBgewéssern mit Hilfe der Chironomidae
(Zuckmicken)-Fauna anhand des AQEM-Datensatzes
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10:40

11:00

11:30

11:50

12:10

12:30

Ute Mischke, IGB Berlin; B. Nixdorf, BTU Cottbus; E. Hoehn, U. Riedmdiller, LBH
Freiburg

Routineauswertungen des Phytoplanktons: Mdéglichkeiten und Grenzen ihrer
Nutzung fiir die Bewertung nach der EU-WRRL

Pause

Petra Meilinger, F. Fischer, J. Schaumburg, Bayerisches Amt fiir Wasserwirtschaft
Praxistest Okologische Gewasserbewertung zur Umsetzung der Wasser-
rahmenrichtlinie in Bayern

Michael Mutz, BTU Cottbus; H. Piegay, CNRS, France; K. Gregory, Kings College,
London, Grof3britannien

Gewasserbewertung durch Nichtexperten — eine Marktanalyse fiir totholzreiche
natirliche FlieRgewasser

Holger Schmid, J. Béhmer, Universitat Hohenheim

EU-Projekt FAME: Entwicklung, Evaluierung und Implementierung eines
fischbezogenen Bewertungssystems — deutscher Beitrag

Mittagspause

Horsaal 2

Wanderfische und FlieRgewdssersanierung

Moderation: D. Neumann, Uni Kéln

10:00

10:20

10:40

11:00

Dietrich Borchardt, R. Ibisch, D. Ingendahl, Universitat Kassel
Okologische Prioritaten zur Sanierung von Salmonidenlaichgewassern: ein
Vergleich von Lahn, Diemel und Ulster

Detlev Ingendahl, N. Falkenhof, Universitat Kassel; S. Henneberg, H. Jandt,
NLO Hildesheim; D. Borchardt, Universitat Kassel

Untersuchungen zur Qualitat potenzieller Laichplatze von Lachs und Meerforelle
in Diemel und Ulster (Wesereinzugsgebiet)

Daniel Kratz, P. Melchert, D. Borchardt, Universitat Kassel

FlieBgewasser im Nordosten der Mongolei: Modellgewéasser fir die
Salmonidenreproduktion unter natiirlichen Bedingungen und dem Einfluss von
Feinsedimenteintragen

Pause
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11:30 Frank Molls, Geschéftsstelle fiir das Wanderfischprogramm NRW; V. Mertsch,
MUNLV NRW, V. Mertsch
Das Wanderfischprogramm Nordrhein-Westfalen

11:50 Stefan Staas, Universitat KéIn
Kiesliickensystem und Jungfischhabitate eines potenziellen Lachsgewassers
- Pilotstudie an der Brél

12:10 Petra Podraza, Universitat Duisburg-Essen
Physikochemische ZielgroRen fir Lachslaichgewasser — Pilotstudie an der
Brol

12:30 Mittagspause

Exper. Seminarraum 1

Phytoplankton |

Moderation: A. Nicklisch, HU Berlin / U. Mischke, IGB Berlin

10:00 Brigitte Nixdorf, J. Riicker, G. Lippert, BTU Cottbus
Eis und Schnee und Sauerstoffsattigungen tiber 200% - Phytoplankton-
entwicklung und Primarproduktion unter Eis im Winter 2002/2003 in eutrophen
Seen des Scharmiitzelseegebietes

10:20 Gabriele Béttcher, 1. Chorus, UBA Berlin; R. Kurmayer, OAW Wien
Wachsen microcystin-produzierende Cyanobakterien schneller ?

10:40 Vera Niesel, I. Chorus, UBA Berlin; R. Sudbrack, Landestalsperrenverwaltung
Sachsen; H. Willmitzer, Thiiringer Talsperrenverwaltung; E. Hoehn, Limnologie-
Biro Hoehn
Ist das Auftreten problematischer Phytoplanktonorganismen in Talsperren
vorhersehbar?
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11:00 Pause

11:30 Jutta Fastner, R. Heinze, Umweltbundesamt; A.R. Humpage, Australian Water
Quality Centre; U. Mischke, BTU Cottbus; G.K. Eaglesham, Queensland Health
Scientific Services, Australia, I. Chorus, Umweltbundesamt
Vorkommen von Cylindrospermopsin (Hepatotoxin) in zwei Brandenburgischen
Gewassern: Untersuchungen zur Toxizitdt und zum Wachstum von Cylindro-
spermopsis raciborskii (Cyanobacteria)
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11:50

12:10

12:30

Susanne Fietz, IGB Berlin, Nicklisch, Andreas, Humboldt Universitéat Berlin
Das Phytoplankton des Baikal (Sibirien) im Wandel der Zeit

Sabine Fléder, IFM Kiel, C.W. Burns, University of Otago Neuseeland
Fluktuierendes Licht und Phytoplankton-Diversitat

Mittagspause

Exper. Seminarraum 2

Mikrobielle Biofilme Il

Moderation: E. Gross, Uni Konstanz

10:00

10:20

10:40

11:00

Patrick Fink, E. von Elert, Universitat Konstanz
Freisetzung flichtiger organischer Verbindungen aus benthischen StiBwasser-
algen durch weidende Schnecken

Friedrich Juttner, Universitat Zirich, Schweiz

DMDP [Di(hydroxymethyl)-dihydroxypyrrolidin] aus Cylindrospermum: ein neuer
Inhibitor digestiver Glucosidasen von Grazern

lola Gongalves Boéchat, R. Adrian, IGB Berlin

Does the trophic mode of freshwater protozoans affect their biochemical and
elemental composition?

Pause

Exper. Seminarraum 2

FlieRgewasser |

Moderation: M. Wantzen, Uni Konstanz/MPIL PI6n

11:30

11:50

Peter Martin, Universitat Kiel; C.-J. Otto, Fahrenkrug
Wassermilben (Acari, Hydrachnidia) als Parasiten von Insekten - Befunde von
einem norddeutschen Tieflandbach

Hans-Peter Kozerski, IGB Berlin; T. Bobbe, Biro fiir Gewasserdkologie
Darmstadt; G.R. Pelz, Sachversténdigenbiiro Petersberg; B. Kiergal3ner, IGB
Berlin

Stausee-Entleerung in die Kinzig (Hessen): 1. Mobilisierte Schiamme und deren
Sedimentation in einen Mittelgebirgsfluss
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12:10 Thomas Bobbe, Biro fiir Gewasserokologie Darmstadt; GR. Pelz,
Sachverstéandigenbiiro Petersberg; H.-P. Kozerski, IGB Berlin
Stausee-Entleerung in die Kinzig (Hessen): 2. Okologische Auswirkungen auf
Gewasser und Fauna

12:30 Mittagspause

Kurt-Alder Horsaal

Moderation: J. Borcherding, Uni Kéln

14:00 Plenarvortrag
Piet Spaak, EAWAG, Dubendorf, Schweiz
Possible consequences of climate change: Population fragmentation of alpine
stream insects

14:50 Postersession und Kaffee

Kurt-Alder Horsaal

Gewidsserbewertung/Monitoring

Moderation: G. Friedrich, Krefeld

16:20 Ingrid Chorus, E. Pawlitzky, Umweltbundesamt Berlin
20 Jahre Seesanierung: Der Erholungsprozess von Schlachtensee und Tegeler
See nach schlagartiger Entlastung der Phosphorfracht

16:40 Miriam Reinhardt, B. Miiller, R. Gachter, EAWAG, Schweiz
Nahrstoffriickhalteweiher — ein Beitrag zur Sanierung des Sempachersees

™
o
o
(Q
| -
o
O
=
(0]
]
O
O
7))
o
™
(@)
(O
-
(2}
C
0
a

17:00 Andrea Vogel, U. Raeder, Limnologische Station der TU Miinchen
Aufwuchsdiatomeen auf historischen Herbarbelegen als Indikatoren der
ehemaligen Wasserqualitat

17:20 Christian Vogt, Universitat Trier; A. Schafer, Universidade de Caxias do Sul,
Brasilien
Der Einsatz von Expositionssubstraten in der Gewasserbewertung

17:40 Norbert Walz, M. Pusch, R. Briiggemann, X.-F. Garcia, M. Brauns, IGB Berlin
Sublitorale Makrozoobenthos-Gemeinschaften als Grundlage fir eine
Typisierung von Seen in Brandenburg

18:15 Mitgliederversammlung (Kurt-Alder Hoérsaal)



Programm

19

Horsaal 2

Wanderfische und FlieRgewdssersanierung
Moderation: D. Neumann, Uni Koéln

16:20 Gabriele Mickoleit, R. Verhiilsdonk, Aggerverband
Nutzungsbezogene Belastungen eines potenziellen Lachsgewassers durch
punktuelle und diffuse Quellen - Pilotstudie an der Brol

16:40 Paul Wermter, Planungsbiiro Koenzen
Nutzungsbezogene Bilanzierung und Bewertung von Stoffstrémen im
Einzugsgebiet eines potenziellen Lachslaichgewéassers (punktuelle und diffuse
Quellen), Brél - NRW

17:00 Uwe Koenzen, Planungsbiiro Koenzen
MaRnahmenkonzepte fir die Sanierung von Salmonidenlaichgewassern und
deren oberirdischen Einzugsgebieten - Konsequenzen aus der Pilotstudie an
der Brol

17:20 Dietrich Neumann, Universitat Kéin
Méglichkeiten der FlieBgewassersanierung von Lachslaichgewassern
(Abschlussdiskussion)

17:40 Jost Borcherding, A. Scharbert, R. Urbatzka, Universitat Koln
Wiederansiedlungsprogramm fiir den Nordseeschnépel im Niederrhein

18:15 Mitgliederversammlung

Exper. Seminarraum 1
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Zooplankton I
Moderation: G. Weithoff, Uni Potsdam

16:20 Annekatrin Wagner, J. Benndorf, TU Dresden
Klarwasserstadien in einem hoch eutrophen Gewésser: Eine Analyse der
Steuerfaktoren

16:40 Stephanie Kiel, A. Struebig, J. Borcherding, Universitat KéIn
Das VVorkommen von Daphnien unter hypoxischen und sulfidischen Bedingungen
in einem eutrophen Baggersee
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17:00 Stephan Hulsmann, TU Dresden; J. Vijverberg, W.M. Mooij, Netherlands Institute
of Ecology
Demographie von Daphnienpopulationen: sind Fisch-Kairomone von Bedeutung?
17:20 Dominik Martin-Creuzburg, E. von Elert, Universitat Konstanz
Einfluss der Futterqualitat auf life-history traits von Daphnia
17:40 Marco Matthes, TU Dresden
Daphnia pulex im Steinbruchrestgewasser Grafenhain: Genetische Struktur
einer Population
18:15 Mitgliederversammlung (Kurt-Alder Hoérsaal)

Exper. Seminarraum 2

Makrozoobenthos |

Moderation: H. Brendelberger, Uni Kiel / A. Wacker, NLU Basel

16:20

16:40

17:00

17:20

17:40

18:15

André Witthéft-Mihlmann, Institut fir Seenforschung (ISF) Langenargen;
K.-O. Rothhaupt, Universitdt Konstanz; W. Traunspurger, Universitat Bielefeld
Litorale Meiofauna eines dynamischen Flussmiindungs-Okotons

Gabriele Sigl, T. Stadthagen, M. Effenberger, P. Hermann, LMU Miinchen; C.
Matthai, University of Otago, Neuseeland

Ein Vergleich der Bedeutung der kleinrdumigen Sohlstabilitét und lokaler Habitats-
Parameter fiir benthische Algen und Bakterien bei nattirlichen und experimentellen
Stérungen

Michael Effenberger, G. Sigl, C. Matthai, LMU Miinchen
Die Bedeutung der kleinrdumigen Sohlstabilitat und lokaler Habitats-Parameter
fur wirbellose Tiere in einem bayerischen Wildbach

Christian Feld, Universitat Duisburg-Essen; E. Kiel, Hochschule Vechta;

E. Bellack, NLO Hildesheim

Biozonotische Unterschiede im Langsverlauf tidebeeinflusster Marschengewasser
Andreas Fuchs, H.-J. Hahn, Universitat Koblenz-Landau

Erfassung der Grundwasserfauna in Baden-Wirttemberg

Mitgliederversammlung (Kurt-Alder Hérsaal)
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Mittwoch, 1. Oktober 2003

Kurt-Alder Horsaal
DGL-Nachwuchspreis

Moderation: E. Meyer, Uni Miinster

9:00 Eva Leu, Universitat Konstanz/ University of Oslo
Polyphenolic allelochemicals from the aquatic angiosperm Myriophyllum
spicatum inhibited photosystem Il

9:40  Peter Beeck, Universitat Kéin
0+ perch predation on 0+ bream: a cade study in a eutrophic gravel pit

10:20 Alexander Wacker, Universitat Konstanz/ NLU Univ Basel
Strong influences of larval diet history on subsequent post-settlement growth
in the freshwater mollusc Dreissena polymorpha

Angeben ist jeweils der Titel der eingereichten Publikation, die aktuellen Vortragstitel
werden etwas davon abweichen”

11:00 Pause

Kurt-Alder Horsaal
Gewisserbewertung/EU-WRRL 111

Moderation: M. Mutz, BTU Cottbus / T. PottgieBer, Umweltbiiro Essen

11:30 Ina lhben, Universitat Kéln
Geomorphologische Leitbildentwicklung fiir den Niederrhein

11:50 Tanja PottgieRer, Umweltbiiro Essen; T. Ehlert, BfN Bonn
Biozénotische Leitbilder als Bewertungsgrundlage fiir Strome: Konzepte und
Méglichkeiten am Beispiel des Niederrheins in Nordrhein-Westfalen

12:10 Klaus van de Weyer, Lanaplan
Die Bewertung von FlieB- und Stillgewassern mit Makrophyten gema EU-
WRRL und FFH-Richtlinie in NRW

12:30 Mittagspause
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Horsaal 2

Fischokologie 11

Moderation: R. Eckmann, Uni Konstanz / A. Schabert, Uni KéIn (angefragt)

11:30 Robert J. Radke, D. Dietrich, J. Koop, TU Dresden
Wird der Rekrutierungserfolg des Bleis (Abramis brama) in Seen mafgeblich
durch Wintermortalitét der 0+ Juvenilen beeinflusst?

11:50 Torsten Schulze, U. Baade, H. Dérner, IGB Berlin; R. Eckmann, Universitat
Konstanz; S. Haertel, IGB und Univ. Konstanz; F. Hélker, T. Mehner, IGB Berlin
Zander als neue Konkurrenz — ein Vorher-Nachher-Vergleich des Fral-
verhaltens von Barsch und Hecht

12:10 Philipp Fischer, U. Ohl, Universitat Konstanz
Soziale Interaktionen und hierarchische Strukturen in der benthischen
Fischgemeinschaft

12.30 Mittagspause

Exper. Seminarraum 1
Stoffhaushalt

Moderation: H. Behrendt, IGB Berlin (angefragt)

11:30 Ulrike Zweynert, H. Behrendt, IGB Berlin; M. Zweynert, Mathematikberatung
Zweynert Dresden
Vergleich verschiedener Ansatze fir die Berechnung jahrlicher Stofffrachten
in FlieBgewassern

11:50 Markus Venohr, H. Behrendt, IGB Berlin
Modellierung der Dynamik der Stickstoffretention im Flusssystem

12:10 Heide Schreiber, H. Behrendt, IGB Berlin; C. Lampert, M. Zessner, TU Wien
Nahrstoffeintrage in das Flusssystem der Donau im Zeitraum 1998-2000

12:30 Mittagspause
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Seminarraum 2

Makrozoobenthos Il

Moderation: A. Kureck, Uni Kéln / A. Witth6ft-Mihimann, Uni Konstanz

11:30 Georg Becker, Limnologische Fluss-Station des Max-Planck-Instituts fir
Limnologie
Bau- und Fressverhalten von Tinodes rostocki (Trichoptera: Psychomyiidae)

11:50 Peter Stief, Max-Planck-Institut far Marine Mikrobiologie, Bremen
Photosyntheseaktivitét des Biofilms auf der epilithischen Wohnréhre von Tinodes
rostocki (Trichoptera: Psychomyiidae)

12:10 Reimo Lieske, Limnologische Fluss-Station des Max-Planck-Instituts fir
Limnologie
Variable Lebenszyklen bei der Steinfliege Nemurella pictetii - was sind die
madglichen Ursachen?

12:30 Mittagspause

Kurt-Alder Horsaal

Moderation: E. Meyer, Uni Miinster
14:00 Preisverleihung DGL-Nachwuchspreis
14:15 Plenarvortrag (Moderation: J. Borcherding, Uni-Kéin)

Melanie Stiassny, New York
Freshwater fish biodiversity: decline and extinction a worldwide problem
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15:10 Postersession

Kurt-Alder Horsaal
Gewisserbewertung/EU-WRRL 111

Moderation: M. Mutz, BTU Cottbus / T. PottgieBer, Umweltbiiro Essen

16:40 Uwe Selig, C. Blumel, M. Schubert, H. Schubert, Universitat Rostock
Bewertung von Kiistengewassern — Fragestellung, Typisierung und
Klassifizierungsansatze (Makrophyten)
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17:00

17:20

17:40

19:30

Anja Eggert, U. Karsten, H. Schubert, Universitat Rostock
Okophysiologische Besiedlungspotenziale ausgewéhlter Makrophyten in den
inneren Kustengewassern der sudlichen Ostsee

Thorsten Rieling, S. Sagert, U. Selig, H. Schubert, Universitat Rostock
Kontinuierliche Typisierung und Klassifizierung von Kistengewassern anhand
der Analyse von Diatomeen- und Cyanobakterien "events”

Franz-Josef Wichowski, Regierungsprasidium Darmstadt/RPU Hanau; P. Bank,
D. Borchard, Universitat Kassel; M. Hahner, Biiro Ifanos, Niirnberg; H. Schreiner,
Hess. Landesamt fiir Umwelt und Geologie, Wiesbaden; J. Willecke, Universitéat
Kassel

Vorlaufige Ausweisung des staugeregelten Mains als ,erheblich verandertes
Gewasser* im Sinne der EU-WRRL: Konsequenzen und Perspektiven

Gesellschaftsabend

Horsaal 2

Fischokologie 11

Moderation: R. Eckmann, Uni Konstanz / A. Schabert, Uni Kéin

16:40

17:00

17:20

17:40

19:30

Diana Schleuter, R. Eckmann, Universitat Konstanz
Konkurrenz zwischen Fluss- und Kaulbarsch: Wenn man die Nacht zum Tage
macht

Dietmar Straile, Universitat Konstanz; M. Kugler, Amt fiir Jagd und Fischerei des
Kantons St. Gallen, Schweiz

Klimavariabilitat, bottom-up oder top-down Kontrolle? Welche Faktoren
bestimmen die Jahrgangsstérke der Bodensee - Felchen?

Marc Schmidt, Landesfischereiverband Westfalen u. Lippe e.V; H. Gassner,
Bundesamt fiir Wasserwirtschaft, Mondsee, Osterreich; E.l. Meyer, Universitat
Munster

Hydroakustische Untersuchungen zum Fischbestand der Hennetalsperre
(Sauerland)

Uwe Rottermund, Fachhochschule Lippe und Hoéxter
Fischereiliche Bewirtschaftung von Abgrabungsgewéassern

Gesellschaftsabend
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Exper. Seminarraum 1

Phytoplankton Il

Moderation: I. Chorus, UBA

16:40 StellaA. Berger, T.J. Kunz, S. Diehl, LMU Miinchen
Stratifikation und Plankton in Seen: Was ist von Klimaveranderungen zu
erwarten?

17:00 Karin Teubner, Osterreichische Akademie der Wissenschaften; K. Donabaum,
W. Kabas, Donabaum & Wolfram AG, Wien; A. Kirschner, ENVIRO, Wien;
G. Pfister, Institut fiur Altersforschung, Insbruck; M. Salbrechter, Biologische
Station Ilimitz; M.T. Dokulil, Osterreichische Akademie der Wissenschaften
Erhéhte Phosphorakkumulation durch die pelagische Gemeinschaft bei
reduzierter Gesamtphosphorbelastung: Eine Gesamtstudie von den Bakterien
bis zum Zooplankton in dem stadtischen Flachsee Alte Donau

17:20 Susanne Rolinski, T. Petzoldt, TU Dresden, L. Paul, Okologische Station
Neunzehnhain
Simulationsstudie zur Dynamik der vertikalen Struktur der thermischen
Schichtung und deren Einfluss auf die Phytoplanktonentwicklung

17:40 Marie Konig, TU Dresden; D. Goldmann, HYDROMOD Wissenschaftliche
Beratung; H. Horn, Sachsische Akademie der Wissenschaften

Der Einfluss hydrophysikalischer Prozesse auf die vertikale Verteilung des
Phytoplanktons in der Talsperre Saidenbach

19:30 Gesellschaftsabend

Seminarraum 2

Makrozoobenthos 11
Moderation: A. Kureck, Uni Kéln / A. Witth6ft-Miihimann, Uni Konstanz

16:40 Carola Winkelmann, Hellmann, Claudia, TU Dresden; J.H.E. Koop, BfG Koblenz
Ist das Driftverhalten der Eintagsfliege Baetis rhodani top-down oder bottom-
up gesteuert?

17:00 Caterina Casagranda, C.F. Boudouresque, Université de la Méditerranée,
Marseille, Frankreich
Life cycle and production of Hydrobia ventrosa (Gastropoda: Prosobranchia)
in a Mediterranean lagoon, Lake Ichkeul, Tunisia

™
o
o
AN
| S
(O]
o]
O
'}
X
@
—
=
(&)
(@)
=
5=
=




Programm

26

17:20 Christian Ortmann, M.K. Grieshaber, Universitat Diisseldorf
Das rhythmische SchlieRen der Schalen, begleitet von einer Reduktion der
metabolischen Rate, erméglicht der Kérbchenmuschel Corbicula fluminea die
effiziente Nutzung des sommerlich knappen Nahrungsangebotes

19:30 Gesellschaftsabend

Donnerstag, 2. Oktober 2003

Kurt-Alder Horsaal

Moderation: W. Lampert, MPIL Pl6n

9:00 Plenarvortrag
Klaus Jirgens, Institut fir Ostseeforschung Warnemiinde (IOW)
Neue Methoden revolutionieren unser Verstandnis aquatischer Mikroorganismen

Kurt-Alder Horsaal

Fischokologie IlI

Moderation: J. Borcherding, Uni Kéln

10:00 Oliver Miler, P. Fischer, Universitit Konstanz
Zeitliche und raumliche Migrationsmuster von Triischenlarven im Pelagial des
Bodensees: Gibt es eine profundale Litoralmigration?
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10:20 Petra Klahold, P. Fischer, Universitat Konstanz
Habitatpraferenzen juveniler Cypriniden im Litoral groRer Seen

10:40 Lisa Heermann, J. Borcherding, Universitat Kéin
Schutz oder Nahrung? Saisonale Kurzdistanzwanderungen von Jungfisch-
schwarmen in Graben am Unteren Niederrhein

11:00 Pause
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Flussauen

Moderation: N. Walz, R. Schwartz, IGB Berlin

11:30

11:50

12:10

12:30

René Schwartz, H.-P. Kozerski, IGB Berlin
Einfluss von Hochwasserereignissen auf die Sedimentablagerungen in
Buhnenfeldern

Dagmar Frisch, Universitat Potsdam; B.S. Libman, Wesleyan University,
USA,; S.T. Threlkeld. Dept. University of Mississippi, USA

Welchen Einfluss hat das Uberflutungsregime in Flussauen auf Artendiversitét,
Diapausestrategien und Populationsgenetik von Copepoden?

Sylvia Stephan, R. Schwartz, IGB Berlin

Biologie, Verbreitung und Schutz von GroRbranchiopoden in den Auen der
Unteren Mittelelbe

Mittagspause

Horsaal 2

Saure Seen

Moderation: U. Gaedke, / N. Kamjunke, Uni Potsdam

10:00

10:20

10:50

11:10

11:30

Ursula Gaedke, N. Kamjunke, E. Bell, V. Bissinger, E. Spijkerman, Universitat
Potsdam; J. Tittel, Universitat Potsdam/UFZ Magdeburg; G. Weithoff, Universitat
Potsdam

Struktur und Energiefliisse im mikrobiellen Nahrungsnetz eines extrem
versauerten Tagebausees (pH 2.6)

Andrea Schmidtke, G. Weithoff, E. Bell, Universitat Potsdam
Grazingverluste von Bakterien durch Ochromonas sp. im Tagebausee 111

Norbert Kamjunke, Universitat Potsdam; J.Tittel Universitat Potsdam/UFZ
Magdeburg; H. Krumbeck, BTU Cottbus/ Thetis IBN GmbH; C. Beulker, BTU
Cottbus

Hohe bakterielle Produktion in sauren, eisenreichen Tagebaurestseen

Kaffeepause

Camilla Beulker, R. Deneke, K. Wollmann, BTU Cottbus; N. Kamjunke, Universitat
Potsdam; B.Nixdorf, BTU Cottbus

Sukzessionsmuster eines sauren Tagebausees (Griinewalder Lauch) und die
Bedeutung von trophischen Interaktionen
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11:50 Bjorn Griineberg, A. Kleeberg, BTU Cottbus
Bindungsformen und potenzielle Remobilisierung von Phosphor aus Sedimenten
geogen versauerter Tagebauseen

12:10 Hilmar Hofmann, BTU Cottbus; K. Kndller, UFZ Halle; D. LeBmann, BTU Cottbus
Tagebauseen als grundwasserdominierte hydrologische Systeme:
Untersuchungen zum Wasserhaushalt des Tagebausees Plessa 117 unter
Verwendung stabiler Umweltisotope

12:30 Mittagspause

Exper. Seminarraum 1

Stoffhaushalt 11

Moderation: M. Hupfer, B. Giicker, IGB Berlin

10:00

10:20

10:40

11:00

11:30

11:50

12:10

12:30

Michael Hupfer, D. Zak, R. Péthig, R. RoRberg, C. Herzog, IGB Berlin
Charakterisierung von Phopshorformen in Seesedimenten mittels sequentieller
Extraktion-Fehlbestimmung durch Bildung neuer P-Spezies wahrend der Analyse

Bjorn Guicker, M. Pusch, IGB Berlin
Wie beeinflussen Abwassereinleitungen die Nahrstoffretention und den
Metabolismus in Tieflandb&chen?

Jorg Lewandowski, M. Hupfer, IGB Berlin; R. Ehwald, Humboldt Universitat
Berlin

Entwicklung von Mikrodialysesonden zur Erfassung von schnell verlaufenden
stofflichen Anderungen in Grenz- und Ubergangszonen

Kaffeepause
Jirgen Kern, Institut fur Agrartechnik Bornim e.V. (ATB), R. Knésche, Universitat
Potsdam

Landwirtschaft und Gewasserschutz im Land Brandenburg

Marcus Schulz, B. Giicker, M. Hupfer, IGB Berlin
Sedimente in Tieflandfliissen — Nahrstoffquelle oder -senke

Christian Blodau, Limnologische Forschungsstation der Universitat Bayreuth
Mobilitat von Eisen in sauren und eisenreichen Sedimenten: Vom chemischen
Gleichgewicht zu hydrologischen Steuerung

Mittagspause
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Exper. Seminarraum 2

Makrozoobenthos IlI

Moderation: G. Becker, MPIL Schlitz / P. Stief, MPI Bremen

10:00 Ralph Kusserow, |I. Réske, TU Dresden
Einsatzméglichkeiten der Dreikantmuschel (Dreissena polymorpha) als
biologisches Filter und Wasserhygiene-Monitor. 1. Teil

10:20 Jens Mahimann, R. Arnold, Sachsisches Textilforschungsinstitut e.V,;
M. Mértl, Universitat Konstanz
Einsatzmdglichkeiten der Dreikantmuschel (Dreissena polymorpha) als
biologisches Filter und Wasserhygiene-Monitor. 2. Teil

10:40 Ute Schréter-Bobsin, R. Dumke, |. Réske, TU Dresden
Einsatzméglichkeiten der Dreikantmuschel (Dreissena polymorpha) als
biologisches Filter und Wasserhygiene-Monitor. 3. Teil

11:00 Kaffeepause

11:30 Kerstin Bassler-Kélbl, B. Baier, Universitdt Hohenheim
Vergleich zweier Probenahme-Methoden filr Makrozoobenthos in FlieRBgewéassern

11:50 Guido Haas, Wiesbaden
Zur Situation der Makro-Invertebraten im Oberrhein: Stellung und Bedeutung
einheimischer und exotischer Lebensgemeinschaften

12:10 Arne Haybach, B. Kénig, F. Schéll, BfG Koblenz
Langzeitveréanderungen des Makrozoobenthos am nérdlichen Oberrhein im
Zeitraum 1986 bis 2000, dargestellt Uber biologische Artmerkmale (biological
traits)
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12:30 Mittagspause
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Kurt-Alder Horsaal

Ehrung von Prof. Schwoerbel und Posterpreisverleihung

Moderation: E. Meyer, Uni Miinster

13:30

13:45

14:05

14:25

14:50

Wirdigung von Prof. Schworbel als Wissenschaftler und Hochschullehrer

Michael Mutz, BTU Cottbus
Die Bedeutung des Totholzes fiir die Funktion kleiner FlieRgewéasser

Tom Goldschmidt, Universitat Karlsruhe
Zoogeographische Aspekte lateinamerikanischer Wassermilben

Karl-Matthias Wantzen, Universitat Konstanz; W.J. Junk, Uni Konstanz/MPIL Plén
Funktionelle Okologie groRer Flusssysteme im globalen Vergleich

Posterpreisverleihung

Kurt-Alder Horsaal

Flussauen

Moderation: N. Walz, R. Schwartz, IGB Berlin

15:10

15:30

15:50

16:10

16:30

Andreas Scharbert, Universitat Koln
Der Einfluss hydrologischer Extreme auf die Fischbesténde kleinerer Auenge-
wasser im Deichvorland des Niederrheins

Mieke Braune, W. Weidemann, TiHo Hannover
Flussnahe Abgrabungsgewasser: Eignung als Ersatzbiotope in Auen? 1. Teil:
Einfiihrung, Untersuchungsgewasser, Produktionsbiologie

Oliver Schaper, M. Braune, W. Weidemann, TiHo Hannover
Flussnahe Abgrabungsgewasser: Eignung als Ersatzbiotope in Auen? 2. Teil

Arne Hibner, R. Focke, M. Braune, W. Weidemann, TiHo Hannover
Flussnahe Abgrabungsgewasser: Eignung als Ersatzbiotope in Auen? 3. Teil

Ute Karaus, L. Alder, H. Baur, K. Tockner, EAWAG, Schweiz
Diversitat und Dynamik von Timpeln im aktiven Aubereich entlang der
Flusskorridore Tagliamento (1), Thur (CH) und Rhéne (CH)
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Horsaal 2

Freie Themen

Moderation: D. Uhlmann, TU Dresden (angefragt)

15:10

15:30

15:50

16:10

16:30

Helmut Rénicke, N. Dreher, M. Schultze, UFZ Magdeburg
Einfluss des sommerlichen Hochwasserereignisses 2002 auf die Nahrstoff-
und Planktondynamik des Goitschesees

Klaus Schmieder, W. Ostendorp, M. Dienst, Universitat Hohenheim
Auswirkungen des Extremhochwassers 1999 auf die Uferréhrichte des
Bodensees - Synthese

Holger Langert, Pulsnitz
Steinbruchrestgewéasser als charakteristische Biotope der Lausitz —
Méglichkeiten der Klassifizierung unter naturschutzfachlichen Aspekten

Jaqueline Riicker, A. Kleeberg, G. Lippert, BTU Cottbus

Einfluss der winterlichen Eisbedeckung auf den Sauerstoffhaushalt, die
Nahrstoffriicklésung und die Entwicklung photoautotropher Schwefelbakterien
im Tiefen See (Scharmitzelseegebiet, Ostbrandenburg)

Malte Mews, M. Zimmer, Universitat Kiel

Funktionelle Diversitat in Dekompositionsprozessen: Detritivore und mikrobielle
Streubesiedler

Exper. Seminarraum 1

Okotoxikologie

Moderation: C. Steinberg, IGB Berlin

15:10

15:30

15:50

Burkhard A. Hense, G.F. Severin, W. Jaser, G. Welzl, G. Pfister, K.-W. Schramm,
GSF Neuherberg

Untersuchung des Einflusses von hormonahnlichen Substanzen auf aquatische
Okosysteme in Mikrokosmenstudien

Judith F. Blom, F. Juttner, Limnologische Station der Universitat Zirich, Schweiz
Oscillapeptin J, kein Microcystin und trotzdem toxisch

Mechthild Schmitt-Jansen, UFZ Leipzig
Erfassung der Schadstoff-induzierten Toleranz von Periphyton nach
unterschiedlichen Expositionsszenarien mit Herbiziden
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16.10 Michael Marten, Landesanstalt fiir Umweltschutz Baden-Wiirttemberg
Echtzeit-Gewasseriiberwachung — Fernsteuerung, Alarmauswertung und
Alarmweiterleitung von kontinuierlichen Biotestverfahren im Messstationsbetrieb

Exper. Seminarraum 2

FlieRgewasser Il

Moderation: E. Cleven, Uni Koéln (angefragt)

15:10 Jan Kéhler, IGB Berlin
Planktische und benthische Produktion in einem Flachlandfluss

156:30 Heike Zimmermann-Timm, PIK Potsdam/FSU Jena; C. Crocoll, J. Hahn, FSU Jena;
H. Holst, Universitat Hamburg; S. Kréwer, FSU Jena; U. Wérner, Universitat
Hamburg
Sediment-Freiwasser-Interaktionen entlang eines FlieRgeschwindigkeits-
gradienten wahrend einer Hoch- und Niedrigwassersituation

15:50 Sandra Kréwer, H. Zimmermann-Timm, FSU Jena
Benthische Ciliaten im Lebensraum Mittlere Elbe: Zeitliche und rdumliche Dynamik
im Langs-, Quer- und Tiefenprofil

16:10 Susanne Schmidt, H.H. Hahn, Universitét Koblenz-Landau; J. Hellweg, J.
Dunzweiler, Universitat Kaiserslautern; T.J. Hatton, R. Salama, CSIRO Land &
Water, Australien
Charakterisierung von Oberflachenwasser-Grundwasser-Wechselwirkungen
an einem westaustralischen Bach mit Hilfe von Sedimentfauna
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Die Exkursionen finden dieses Jahr am Freitag, den 3. Oktober statt, da dies ein Feiertag
ist. Aus dem Angebot von 8 Exkursionen wurden die folgenden Touren ausgewahlt:

Exkursion Nr. 1 Auengebiete des Niederrheins (ganztags)

Exkursion Nr. 2 Eifelmaare (ganztags)

Exkursion Nr. 3 Sieggebiet (ganztags)

Exkursion Nr. 4 Bundesanstalt fiir Gewasserkunde in Koblenz (ganztags)
Exkursion Nr. 6 Rheinwasserkontrollstation (halbtags)

Exkursion Nr. 7 Rheinlabor (halbtags, Vormittag)

Exkursion Nr. 8 Rheinlabor (halbtags, Nachmittag)

Exkursion Nr. 5 (Wahnbachtalsperre) muss wegen der geringen Zahl an
Anmeldungen ausfallen. Bei den anderen Exkursionen sind noch einige
Platze frei. Interessenten kdnnen sich anmelden bei:

Frau Dr. Feldmann, F&U confirm
Permoserstr. 15, 04318 Leipzig
Tel.: 0341/235-2264

Fax: 0341/235-2782

e-mail: dgl@fu-confirm.de

Wir haben alle bisher angemeldeten Teilnehmer fiir eine Exkursion ihrer Wahl (1. oder
2. Praferenz) eingetragen. Teilnehmer, deren Exkursionen 1. und 2. Praferenz ausfallen
bzw. bereits ausgebucht waren, wurden von uns benachrichtigt. Differenzen, die sich
durch die unterschiedlichen Exkursionsgebiihren ergeben, kénnen im Tagungsbiiro aus-
geglichen werden. Bitte beachten Sie, dass Tagungs- und Exkursionsgebiihren nur bei
Stornierungen vor dem 1. September 2003, abzuglich einer Bearbeitungsgebiihr von
10 Euro, zurilickerstattet werden kénnen.

Soweit noch freie Platze verfugbar sind, kénnen Exkursionen auch direkt im Tagungsbiiro
gebucht werden. Die Exkursionslisten und die jeweiligen Abfahrtsorte werden am Info-
Brett ausgehéangt.

Auf den nachfolgenden Seiten finden Sie Kurzbeschreibungen der Exkursionen. Bitte
denken Sie an wetterfeste Kleidung und angemessenes Schuhwerk.
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Exkursion Nr. 1

Niederrhein bei Rees
Auengewisser in der Umgebung der
Forschungsstation der Universitit zu Koln im
Ramsar-Gebiet Unterer Niederrhein

Exkursionsleitung: Dr. Jost Borcherding, Universitat zu Kéln

Abfahrt:  7:30 Uhr
Ruckkehr: zwischen 17:30 und 18:00 Uhr.

Die Rundreise beginnt an einem groRen Kiesabbaugebiet in der Nahe von Wesel. Wir
fahren mit einem Besichtigungsboot der Kiesfirma tber den Diersforter Waldsee und
bekommen die verschiedenen Aspekte vom Abbau bis zu den fertig renaturierten
Bereichen gezeigt. Als nachstes besuchen wir die Bislicher Insel in einem der gréf3ten
Auengebiete am Unteren Niederrhein um den Xantener Altrhein. Dort kénnen wir in
einer Vogelbeobachtungsstation méglicherweise die ersten Zugvdgel sehen. Die
Mittagspause verbringen wir in Xanten, das mit seiner uber 2.000jahrigen Geschichte
ein kulturelles Highlight am Niederrhein ist (Mittagessen in einem dortigen Restaurant).
Hier kénnen wir den machtigen Dom St. Viktor, den gréRten Dom zwischen Kéln und
dem Meer, besichtigen. Das Besichtigungsprogramm am Nachmittag beginnt mit der
Kalflack, einem alten und in einigen Bereichen noch als natirlich anzusehenden
Auengewasser nérdlich von Kalkar. Nach einer kurzen Kaffeepause in der Okologischen
Forschungsstation der Universitdt zu Kéln in Rees-Grietherbusch, werden wir
abschlieBend die Dornicker Schleuse am Bienener Altrhein besuchen. Am Bienener
Altrhein, einem NaturschutzgroRRprojekt des Bundes, werden die Probleme der Altwasser
in der heutigen Rheinaue angesprochen. Insbesondere die Sohleintiefung des Rheins
trennt die noch vorhandenen Altwasser immer weiter vom Strom ab. Deshalb wird
einerseits versucht, durch Management des Wasserstandes in den Altarmen und durch
technische MaRnahmen wie den Umbau vorhandener Schleusen, Wasser in den Altarmen
zuriickzuhalten. Andererseits miussen die Bauwerke durch den Einbau von
Fischaufstiegshilfen fiir Fische passierbar bleiben. Der Umbau der Dornicker Schleuse
zeigt, wie 6kologische Grundlagenforschung mit ihren Ergebnissen in die angewandte
Naturschutzarbeit einflieRt, um die letzten Auengebiete und ihre Flora und Fauna am
Unteren Niederrhein zu erhalten.

Ruckkehr nach Kéln

Mitzubringen: festes Schuhwerk, Regenzeug, Fernglas
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Exkursion Nr. 2

Eifeler Maare -
auf den Spuren von August Thienemann

Exkursionsleitung: Prof. Dr. Wilfried Wichard, Universitat zu KéIn, Didaktik der Biologie

Abfahrt: 9:00 Uhr
Ruckkehr: 18:00 Uhr

Die Entstehungsgeschichte der Eifeler Maare und ihre urspriingliche Bedeutung fir die
Limnologie und die Seentypenlehre durch August Thienemann machen das Seengebiet
in der Vulkaneifel zu einem lohnenden Ziel einer Exkursion.

9.00 — 11.00 Busfahrt durch die Eifel von KéIn nach Daun.

11.00 — 13.00 Besichtigung des Totenmaares (Weinfelder Maar) und der Schalken-
mehrener Maare, kurze Wanderung nach Schalkenmehren. Das Weinfelder Maar und
das Schalkenmehrener Maar sind seit August Thienemann die beiden klassischen
Beispiele oligotropher und eutropher Seentypen.

13.00 — 14.00 Mittagessen im Gasthaus Michels in Schalkenmehren.

Bereits A. Thienemann richtete in den Jahren 1910 bis 1914 im Gasthof Michels sein
Hauptquartier ein, um von hier aus die Maare zu untersuchen. Es gibt verschiedene
Menis (10,30 - 14,30 Euro) zur Auswahl. Die Teilnehmer miissen sich bis zur Abfahrt
fur ein Essen entscheiden, das dann telefonisch bestellt wird.

14.00 — 16.00 Zunéachst Besichtigung des Holzmaares und des verlandeten Dirren
Maars, anschlieBend Fahrt zum Windsborner Kratersee bei Manderscheid. Der zweite
Teil der Exkursion widmet sich der Entstehung und Entwicklung der Eifel-Maare und
Kraterseen.

16.00 — 18.00 Riickfahrt nach Kaéln

Entsprechend der Witterung ist auf wetterfeste Kleidung und auf festes Schuhwerk
zu achten.
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Exkursion Nr. 3

Sieggebiet und Brol

Exkursionsleitung: Staatliches Umweltamt K&In: Frau Dr. Eckartz-Nolden, Dez. 42 Biologie/
Limnologie, Herr Muszynski Dez. 53.2 — Siegdezernat; Herr Stadtler, Obmann der
Gewassernachbarschaft Sieg; Aggerverband: Frau Dr. Mickoleit

Abfahrt: ~ 8:00 Uhr an der Universitat KéIn (ca. 45 Minuten Fahrt bis nach Siegburg)
Riickkehr:  19.00 Uhr

1. 9.00-10.15 Uhr: ICE-Ausgleichsflachen

Auf einer Gewasserstrecke von rd. 5,0 km zwischen Siegburg und Sankt Augustin
werden rd. 78,0 ha Siegauenflachen zur Strukturverbesserung und zur ékologischen
Aufwertung der Siegaue durch die Deutsche Bahn AG als Ausgleichs — und
Ersatzmaflinahmen eingesetzt. Die Konzeption der Flutmulden wurde unter Federfiihrung
des Staatlichen Umweltamtes Kéin auf der Grundlage des Siegauenkonzeptes
entwickelt. In Anlehnung an die noch erkennbaren Reste historischer Siegverlaufe
wurde u. a. in Siegburg eine Flutmulde von 600 m angelegt. Sie besteht aus dem
Einlaufbereich, dem mittleren Bereich mit einer gréReren Dauerwasserflache und dem
Auslaufbereich, der sohlengleich an das Hauptgewéasser angeschlossen ist. Die
Flutmulde wird ab Mittelwasserfiihrung der Sieg ( etwa 1,00 m iber der Gewéassersohle)
bei 30,0 bis 40,0 m%*s an 120 bis 130 Tagen im Jahr durchstréomt. Die mittlere Tiefe
betragt etwa 4,00 m, die Sohlenbreite etwa 20,0 bis 30,0 m und die obere Breite etwa
50,0 m. Der Bodenaushub aus der Siegaue betrug etwa 240.000 m?. Durch den Bau
des Trogbauwerks fiir den ICE-Tunnel unter der Siegaue gingen rd. 60.000 m?
Retentionsraum verloren. Im Einzelnen wurden folgende MaRRnahmen durchgefiihrt:

® Schaffung von zusétzlichem Retentionsraum in einem Umfang von rd. 90.000 m?,
® Verlegung des uferbegleitenden Weges an den Rand der Aue,

® Einleiten einer eigendynamischen Entwicklung,

® Beseitigung der Ufersicherung auf 600 m Lénge sowie Abflachen der Béschungen,
® extensive Nutzung der angrenzenden Flachen,

® Schaffung von Dauerwasserflachen,

® Sukzession an den Béschungen und in den Flutmulden.

2. 10.30 - 11.15: Wehr Buisdorf

Bis zum Jahr 1987 bildeten die Wehre in der Sieg den gréten Teil des Jahres fir die
Langdistanzwanderfische wie Lachs, Meerforelle und Meerneunauge ein fast
uniiberwindliches Wanderhindernis. Da die Gewassergiite der Sieg weitgehend der
Giteklasse Il entsprach, bot die Sieg die besten Voraussetzungen zur Wiederansiedlung
dieser ehemals einheimischen Fischarten. In den Jahren 1987 bis 1994 wurden in der
Sieg vier Wehranlagen durch das Staatliche Umweltamt Kéin und eine Anlage in der
Agger durch den Aggerverband umgebaut und mit Fischaufstiegsrampen versehen.
Funktionskontrollen an den neu entwickelten Anlagen haben etwa 40 wandernde
Fischarten in der Sieg festgestellt. Bei Planung, Bau und Betrieb wurde Neuland betreten.
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Die sogenannte Fischrampe hat inzwischen Eingang in die Fachliteratur gehalten.
Heute kann das Staatliche Umweltamt K&In auf 10 Jahre Erfahrung bei Bau, Unterhaltung
und Betrieb von Fischaufstiegsanlagen zuriickblicken.

1999 hat die Landesanstalt fir Okologie an dem umgebauten Siegwehr in Siegburg
eine Kontroll- und Fangstation fiir Fische errichtet. Aufgabe der Kontrollstation ist es,
zukuinftig die vom Meer her aufsteigenden Wanderfische fiir das Siegsystem ( Nordrhein-
Westfalen und Rheinland-Pfalz ) zahlen zu kénnen. Die Zahl der aufsteigenden Lachse
ist eine zentrale Erfolgskontrolle fiir das Wanderfischprogramm NRW am Pilotgewasser
Sieg. An der Riickkehrrate der Lachse lassen sich zudem die EinflussgréRen auRRerhalb
des Siegsystems, z. B. im Niederrhein, im niederrheinischen Rheindelta sowie im
Nordatlantik beurteilen. Eine Fischkontrollstation dieses AusmaRes ist fiir das Rheinsystem
bisher einmalig und wird wertvolle Erfahrungen fiir die zukiinftigen Bemuhungen der
Internationalen Kommission zum Schutz des Rheins ( IKSR ) liefern.

Hierzu wird Herr Nemitz, Fischereibiologe, einige Ausfilhrungen machen.

3. 11.45-12.30 Uhr: Récklingen

Nachdem sich in den letzten Jahrzehnten die Gewassergiite in der Sieg so verbessert
hat, dass dort die anspruchsvollen Fische wie Lachs, Meerforelle und Meerneunauge
leben und sich fortpflanzen kénnen, liegt jetzt der Schwerpunkt der Arbeiten des
Staatlichen Umweltamtes Koéln auf der Verbesserung der Gewasserstruktur. Die
Einleitung einer eigendynamischen Gewasserentwicklung an dieser Stelle wurde nicht
gezielt geplant. Durch eine StralRenbaumaRnahme war eine trassennahe Ausgleichs-
und ErsatzmaRnahme nach Landschaftsgesetz zu planen. Es bot sich an, einen im
Récklinger Bogen vorhandenen Altarm zu vergréRern. Durch den Anschluss an die
Sieg sollte ein Angelgewéasser geschaffen werden. Bereits im Jahr 1993, ein Jahr
nach der Fertigstellung, waren erhebliche “Hochwasserschaden” festzustellen. Die
eigendynamische Entwicklung hatte unbeabsichtigt in Form einer riickschreitenden
Erosion eingesetzt. Anstatt jedoch die urspriinglichen Verhaltnisse wieder herzustellen,
wurde von den Beteiligten beschlossen, die Geldmittel fir den Erwerb der angrenzenden
Flachen einzusetzen, das Gewasser sich selbst zu Uberlassen und die Entwicklung
abzuwarten. Seitdem wurden die strukturellen Veranderungen fotografisch
dokumentiert. Seit 2000 werden einmal im Jahr die strukturellen und floristisch-
vegetationskundlichen Verdnderungen durch die Universitat Bonn untersucht und in
einem jahrlichen Bericht zusammengestellt.

Mittagessen in Schladern, Hotel Bergischer Hof: 13.00 — 14.30 Uhr

4. 14.45-15.30 Uhr: Wasserfall in Windeck-Schladern

Durch den Bau der Eisenbahnstrecke durch das Siegtal um 1850 ist eine ca. 2,5 km
lange Gewasserschleife mit Umlaufberg abgetrennt worden. Fiur das neue
Gewasserbett wurde ein Felsdurchbruch geschaffen. Da der Héhenunterschied der
abgetrennten Gewasserschleife etwa 6,00 m betrug entstand der sogenannte
“Wasserfall”. Zur Erhaltung der 6kologischen Durchgéangigkeit wurde eine Fischtreppe
mit errichtet, die aber nie richtig funktionierte. Erst 1993 hat das Staatliche Umweltamt
KéIn das Wehr umgebaut und mit einer Fischaufstiegshilfe versehen. Seitdem ist die
okologische Durchgangigkeit bis nach Rheinland-Pfalz fiir die Langdistanzwanderfische
zum Erreichen der Laichplatze wiederhergestellt. Der Landesentwicklungsplan NRW
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von 1995 sieht die Siegaue einschlieBlich des Umlaufberges als Naturschutzgebiet vor.
Das “Siegauenkonzept” weist fiir die abgetrennte Siegschleife einschlieBlich Umlaufberg
folgende Ziele aus:

* Umwandlung des Umlaufberges in eine Naturwaldzelle,

® VergréRerung der zwei Durchlasse im Bahndamm,

® starkere Durchstromung des Altarmes,

® Schaffung von etwa 650.000 m* Retentionsraum,

® Grunderwerb der Auenflache von rd. 16,0 ha und des Umlaufberges von rd. 20,0 ha,
® Ausweisung der Flachen von Aue und Umlaufberg als Naturschutzgebiet.

16.00 Uhr: Brol, Aggerverband: Thema Totholzeinbau

Die Brél, ein Nebengewéasser der Sieg, weist z.T. hervorragend strukturierte
FlieBstrecken auf. Aufsteigende Lachse und Meerforellen sowie deren Laichgruben
konnten wiederholt in der Brél nachgewiesen werden. Das erfolgreiche Aufschwimmen
von Britlingen war jedoch auch hier nur vereinzelt zu registrieren (Landesanstalt fir
Okologie, Bodenordnung und Forsten NRW, MoLts & Nemitz 1998). Unzureichende
Sauerstoffbedingungen im Interstitial (wie u. a. Untersuchungen im Projekt des Landes
NRW “Entwicklung eines wasserwirtschaftlichen Gesamtkonzeptes zur 6kologischen
Sanierung von FlieRgewassern und deren Interstitial - Pilotstudie am potenziellen
Lachsgewasser Brol / NRW” belegen, weitere Informationen unter www.broel.nrw.de)
gelten als deutlicher Hinweis auf eine gravierende Stérung des Interstitials, was sich
auf den Reproduktionserfolg der Salmoniden negativ auswirkt.

Im Jahr 2002 wurde das Projekt "Umsetzung von Pilotmanahmen zur Verbesserung
der Gewasserstruktur und Erstellung eines Konzeptes zur naturnahen Entwicklung
des Brolsystems” vom Fischereiverband NRW initiiert, mit MitteIn des Landes NRW fur
MaRnahmen des Naturschutzes und der Landschaftspflege finanziert und von der
Projektgruppe Planungsbiiro Koenzen (Hilden), Ingenieurbiro Vollmer (Geseke) und
Aggerverband (Gummersbach) ausgefiihrt. Im Rahmen dieses Projektes wurde in drei
Gewasserstrecken mit einer Gesamtlange von ca. 600 m Totholz in die Brél eingebracht.
Die Manahmen werden im Weiteren auf ihren Erfolg kontrolliert. Das ebenfalls im
Rahmen des Projektes erstellte Konzept zur strukturellen Entwicklung der FlieRstrecke
des Brolsystems dient als Grundlage firr weitere 6kologische MaRnahmen in und an
der Brol, die in der naheren Zukunft durchgefiihrt werden sollen. Ziel ist die Schaffung
naturnaher FlieRstrecken mit natirlicher Dynamik der Gewéassersohle, um bessere
Laichgebiete fiir kieslaichende Fischarten und auch vielfaltige Lebensraume fir die
restliche Fauna zu schaffen.

Informationstafeln des Staatlichen Umweltamtes K&in zum Thema Siegauenkonzept
und den o0.g. Themen sind vorgesehen:

® in der Universitat KéIn, wahrend der Tagung
® evtl. im Siegbetriebshof, auf der Exkursion.
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Exkursion Nr. 4
Bundesanstalt fiir Gewdsserkunde (BfG) in Koblenz

Exkursionsleitung: Dr. Schéll, Dr. Schleuter und Dr. Koop, BfG

Abfahrt: 8:30 Uhr
Ruckkehr: wird noch bekannt gegeben

Abfahrt: 8.30 Uhr mit dem Bus ab Kéln (vor dem Tagungsbiiro). Fahrt nach Koblenz.
Dort BegriiBung der Teilnehmer im Sitzungssaal des neuen Gebaudes und kurzer
Vortrag (ber die Aufgaben und die Organisation der BfG (Schwerpunkt: Okologische
Fragestellungen). Fuhrung durch die neuen Raume und Labore der Referate U4
(Tierdkologie, Labor fir Tier- und Gewésserdkologie) und G3 (Okotoxikologie).
AnschlieRend gibt es die Méglichkeit in der neuen BfG-Cafeteria einen kleinen Imbiss
einzunehmen.

Kurzer FuBweg von der BfG zum Anleger am Rhein und Fahrt mit einem Arbeitsschiff
der WSV nach Niederwerth. Rhein bei Niederwerth: Vorfithrung von Technik und
Methodik zur Makrozoobenthos-Probennahme in groRBen Fliissen und Strémen:
Probenahme mit Bagger, Freeze-Coring, Air-Lift-Sampling. AnschlieRend Riickfahrt zum
Anleger und Ruckfahrt nach Kéln.

Auf Wunsch kénnen Sie auch von Koblenz aus die Heimreise antreten. Sie sollten dann
ihr Gepack dabei haben.
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Exkursion Nr. 6

Rheinwasserkontrollstation Bad Honnef des
Landesumweltamtes NRW

Exkursionsleitung: Dipl.-Biol. J. Lowis oder andere Mitarbeiter des LUA
Abfahrt: 8:30 Uhr in Kéln am Tagungsbiiro.

Fahrt nach Bad Honnef. Fiihrung durch die Kontrollstation Rhein-Sud.
Gegen Mittag Riickfahrt nach Kéln.

Exkursionen Nr. 7 und 8

Okologische Rheinstation
auf dem Bootshaus der Universitit zu Koéln

Exkursionsleitung: Dr. Armin Kureck, Zoologisches Institut der Universitat zu Kéln

Das schwimmende Bootshaus der Universitat zu Kéin liegt am linken Rheinufer oberhalb
der Innenstadt. Es dient seit fast 50 Jahren dem Rudersport und wird nun auch fir die
biologische Forschung auf dem Rhein genutzt. Es ist mit 6ffentlichen Verkehrsmitteln
leicht zu erreichen, da es direkt an der StraRenbahn-Haltestelle Bayenthalgirtel liegt.
Stadtbahnlinie 16: alle 10 Minuten tiber Dom/Hbf, Neumarkt, Barbarossaplatz, Richtung
Bonn/Bad Godesberg oder Surth) bis Haltestelle Bayenthalgiirtel. Dort Gberqueren Sie
die Gleise und gehen die Treppe zum Rhein hinab.

Alternativen

Auto:

a) Aus der Stadtmitte fahren Sie auf der Rheinuferstralle Richtung Rodenkirchen bis
zum Gustav Heinemann-Ufer. Kurz nach der Bismarcks&ule in einer kleinen Griinanlage
biegen Sie rechts ab und suchen sich einen Parkplatz. Sie kommen dort ans Ende des
Bayenthalgiirtels.

b) Uber den Giirtel fahren Sie bis zum Ende des Bayenthalgiirtels an der Bismarcksé&ule.
c) Wenn Sie keinen Parkplatz finden oder die Abfahrt an der Bismarcksaule verpassen,
kénnen Sie auch in Richtung Rodenkirchen weiter fahren und den P+R-Parkplatz
Marienburg benutzen (kurz nach dem Uberqueren der StraRenbahngleise). Von dort
kommen Sie erst zum Bootshaus Marienburg und miissen dann noch einige Minuten
rheinabwarts gehen.

Bus: Linie 130 Richtung Rodenkirchen: 8.47 oder 9.47 Uhr ab Universitat, Universitats-
strafle nach der Kreuzung mit der Zilpicher und der Kerpener Stralle kurz vor dem
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Uni-Hauptgebaude. Nach 23 Minuten an der Haltestelle Bayenthalgiirtel (Bus fahrt am
Feiertag nur im Stundentakt).

Gehen Sie Richtung Rhein durch die kleine Griinanlage an der Bismarckséaule, tiber die
Rheinuferstrale und StraRenbahn und dann die Treppe zum Bootshaus hinab.

Fihrung durch die Rheinstation mit FlieBrinnen, Rheinwasserbecken und Mikroskopie-
raum 60-90 Minuten, auf Wunsch auch langer. Beginn 9.15 Uhr, bei Bedarf auch zweite
Runde ab 10.30 Uhr. Nachmittags eventuell ab 14 Uhr. Die wenigen Interessenten, die
sich fur den Nachmittag angemeldet hatten, méchten bitte den Termin nochmal im
Tagungsbiiro bestatigen oder auf den spéateren Vormittag umbuchen.

Nach der Fiihrung besteht die Gelegenheit zu einem Mittagessen auf einem benachbarten
Bootshaus mit Restaurant. Fir die Heimreise ist der Hauptbahnhof direkt mit der Linie
16 zu erreichen. Gepack kann im Bootshaus deponiert werden.

Exkursion 7
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Diese Posterliste ist alphabetisch nach den Erstautoren sortiert, nicht thematisch!
Stand: 14. Juli 2003

Baumann, Heike, F. Juttner (Universitat Zurich)
Cyanobakterien probieren es mit Protease-Inhibitoren

Becher, Paul, F. Juttner (Universitat Zirich)
Schutz benthischer Cyanobakterien gegen Insektenfra®

Beckmann, Melanie ( Universitat Bonn), G. Guti (Hungarian Danube Research Station),
N. Haberstroh, H. Bleckmann (Universitat Bonn)

Die morphologische Variabilitdt des Seitenliniensystems: eine Anpassung an unter-
schiedliche hydrodynamische Lebensraume?

Beilharz, Michael (TU Dresden), J.H.E. Koop (BfG Koblenz), J. Benndorf (TU Dresden)
Waurden die Karten neu verteilt? — Das Makrozoobenthos der Oberelbe nach der Flut

Bierwirth, Jorg, M. Schirmer (Universitat Bremen)

Vergleichende Untersuchung der Makroinvertebratenbesiedlung eines neu angelegten
FlieBgewasserabschnittes mit Sohlgleite gegeniiber Referenzstandorten am Wiimme-
Nordarm bei Bremen

Birk, Sebastian (Universitat Duisburg-Essen)

Good Ecological Status’ throughout Europe — How can we accomplish this task? An
intercalibration example comparing the outputs of three Middle European Saprobic
Systems

Biss, Regina (LfU Baden-Wirttemberg), U. Braukmann (Universitat Kasse), P. Kibler,
I. Pinter (LfU Baden-Wirttemberg)

Der Benthosindex - Ein biozénotisches Bewertungsverfahren fiir FlieRgewéasser
anhand des Makrozoobenthos

Bloechl, Armin, W. Weidemann (Tierarztliche Hochschule Hannover)
Flussnahe Abgrabungsgewasser: Eignung als Ersatzbiotope in Auen?
Teil 4: Untersuchungen zur Planktondynamik flussnaher Baggerseen

Brendelberger, Heinz, U. Kossak (Universitat Kiel)
Detritus als Nahrungsquelle fiir Makroinvertebraten: Eine neue Methode der Quantifizierung

Buddrus, Katharina, H. Koppitz (Humboldt Universitat Berlin)
Wachstumsverhalten verschiedener Schilfklone (Phragmites australis) in Abhangigkeit
vom Stickstoffangebot

Burgmer, Tanja (Universitat Kéin), H. Hillebrandt (Universitat Uppsala), J. Rei3 (Queen
Mary University, London), S. Wickham (Universitat Koln)
Effekte von Grazern (Gastropoda) auf das mikrobielle Nahrungsgewebe im Periphyton

Busch, Dieter, J. Reifenroth, H. Bither (Staatliches Umweltamt Siegen)
Umsetzung der WRRL im Einzugsgebiet der Sieg

ClaeRens-Kenning, Monika, S. Wickham (Universitat KéIn), G. Packroff (Wahnbachtal-
sperrenverband)

Kontrollmechanismen bei Ciliaten — Die Rolle der Artenzusammensetzung von Rauber
und Beute



Posterliste

43

ClaBen, Silke, H.T. Ratte (RWTH Aachen)
Bentische Makroinvertebraten kleiner FlieRgewasser — Standortspezifische Biozénosen
als 6kologische Bewertungsgrundlage struktureller Beeintrachtigung

Diederichs, Sandra, H.-J. Hahn (Universitat Koblenz-Landau)
Untersuchungen zur zeit-rdumlichen Verteilung von Meiofauna in Quellen

Eckartz-Nolden, Gabriele (Staatliches Umweltamt Kéln), M. Nolden (AK Baggerseen)
Stehende Gewasser in der Siegaue: Chemismus und Planktonentwicklung -
insbesondere Cyanobakterien

Ferreira Ferreira, Ana Helena, |. Chorus (Umweltbundesamt)
Microcystis Stamme aus Brasilien und Deutschland, sind sie gleich?

Fieker, Judith, HW. Riss, L.B. Nazarova, E.I. Meyer (Universitat Minster)
Chironomidenfauna (Diptera) des “Grof3en Heiligen Meeres”: Anwendung von Ultraschall
auf Sedimentproben

Focke, René, A. Hibner, A. Bléchl, W. Weidemann (TiHo-Hannover)

Flussnahe Abgrabungsgewasser: Eignung als Ersatzbiotope in Auen?

Teil 5: Erndhrung und Wachstum von 0+ Flussbarschen (Perca fluviatilis L.) in 3
flussnahen Kiesseen an der Mittelweser

Glaschke, Armin, D. Erhard, E.M. Gross (Universitdt Konstanz)
Molekulartaxonomische Unterscheidung submerser Makrophyten der Gattung Elodea

Goltz, Simone, M. Hammers-Wirtz, B. Pohl, H.T. Ratte (RWTH Aachen)
Caenorhabditis elegans (NEMATODA) und Arthrobacter globiformis (BACTERIA) als
Testorganismen zur 6kotoxikologischen Beurteilung von Sedimenten am Oberlauf der
Nette (Kreis Viersen, NRW)

Hamitou, Marc, L. Peters, K.-O. Rothhaupt (Universitat Konstanz)
Einfluss benthischer Grazer auf die Architektur und Zusammensetzung des Periphytons
im Bodensee-Litoral

Hammerling, Ronny, B. Nixdorf, J. Riicker, U. Mischke, A. Kleeberg (BTU Cottbus)
Kann der Scharmiitzelsee einen guten 6kologischen Zustand erreichen? — Szenarien
zur Gewasserglteentwicklung

Hartzendorf, Thomas, M. Henning (Humboldt-Universitat Berlin)

Cyanopeptoline und Microviridine - FraRschutz bei Cyanobacterien?

Henning, Manfred, O. Czarnecki, J. Bosch (Humboldt-Universitat Berlin), M. Welker
(TU Berlin)

Protease-Inhibitoren der Gattung Microcystis

Horn, Heidemarie (SAW Leipzig), L. Paul (TU Dresden), W. Horn (SAW Leipzig)

Die Phosphor-Sedimentation in der Talsperre Saidenbach: Saisonalitat, Steuerfaktoren
und Auswirkung auf den P-Haushalt

Horn, Wolfgang, H. Horn (SAW Leipzig), L. Paul (TU Dresden)
Auswirkungen des Hochwassers im August 2002 auf die Wasserbeschaffenheit der
Talsperre Saidenbach
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Jander, J6érn, G. Lippert, T. Hanke, B. Muiller, B. Nixdorf (BTU-Cottbus)
Méglichkeiten der Dokumentation und Archivierung von Planktonproben

Jitting, Uta, B.A. Hense, K. Rodenacker, P. Gais (GSF Neuherberg)
(Teil-)Automatisierte Analyse der Phytoplankton-Zusammensetzung nach der Uterméhl-
Methode

KiBner, Thomas, H.W. Riss, P. Stief, E.l. Meyer (Universitat Minster)
Bioturbations- und Bauverhalten von Chironomus plumosus (Diptera: Chironomidae)
unter verschiedenen Sauerstoffbedingungen

Kofalk, Sebastian, M. Scholten, F. Kohmann (BfG Berlin)
Einzugsgebietsmanagement im Stromgebiet der Elbe: Ubertragung von komplexen
wissenschaftlichen Forschungsergebnissen in ein anwenderorientiertes Entscheidungs-
unterstutzungssystem (Decision Support System / DSS)

Kusber, Wolf-Henning, K. Glick, R. Jahn (Freie Universitat Berlin)
AlgaTerra Informationssystem fiir Mikroalgen: Inhalte und Stand der Modellierung

Lessmann, Dieter, C. Beulker, R. Ender, B. Nixdorf (BTU Cottbus)
Der Einfluss lang andauernder Eisbedeckung auf die Phytoplankton-Entwicklung in
sauren Tagebauseen

Lichtenberg-Fraté, Hella, M. Schmitt (Universitat Bonn), G. Gellert (StUA Kéln),
J. Ludwig (Universitat Tlbingen)
A yeast based method for the detection of cyto- and genotoxicity

Loffler, Astrid, K.-O. Rothhaupt (Universitat Konstanz), P. Spaak, J. Solinska (EAWAG,
Schweiz)
Unterschiede in life-history Parametern im Daphnia galeata x hyalina Artkomplex

Lorenzen, Tonio, M. Zimmer (Universitat Kiel)
Fluoreszierende Asseln: Wieso? Weshalb? Warum?

Meyer, Alexander, N. Kaschek, E.I. Meyer (Universitdt Miinster)

Auswirkungen von Austrocknung und Niedrigwasser auf die Verbreitung und relative
Abundanz von Echinogammarus berilloni (Catta, 1878) in einem Karst -Gewéassersystem
(Paderborner Hochflache, Nordrhein-Westfalen)

Mbllgaard, Margitta, J. Kasten, H. Kusber (Freie Universitat Berlin)
Phytoflagellaten im Unteren Odertal: Biodiversitat und 6kologische Aspekte

Morscheid, Harald, K. Teubner, M. Tolotti, LfW Bayern
Kontrolliert das Zooplankton die Phytoplanktonentwicklung in bayerischen “Blaualgenseen”?

Miiller, Ruth (UBA Berlin), S. Mohr (IGB Berlin), S. Hilt (FU Berlin)

Wirkung des Herbizids Metazachlor auf aquatische Makrophyten in FlieR- und
Stillgewasser-Mesokosmen

Nicklisch, Andreas (Humboldt-Universitat Berlin), S. Fietz (IGB Berlin)

Monitoring des Phytoplanktons mittels Fluorometrie — Beispiele vom Muggelsee (Berlin)
und Baikal (Sibirien)
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Ockenfeld, Klaus et al. (UFZ Magdeburg)

Ergebnisse des Statusseminars des Verbundprojektes “Schadstoffuntersuchungen
nach dem Hochwasser vom August 2002 — Ermittlung der Gefahrdungspotenziale an
Elbe und Mulde” Teil 1-3

Opitz, Michael, A. Nicklisch (IGB Berlin)
Unterschiedliche Lebensformtypen metalimnischer Cyanobakterien am Beispiel von
Planktothrix rubescens und Planktothrix clathrata (SKUJA)

Ottermanns, Richard, H.T. Ratte (RWTH Aachen)
Benthische Makroinvertebraten stehender Kleingewasser - Standorttypische Referenz-
zénosen als 6kologische Bewertungsgrundlage

Overbeck, Melanie (Universitadt Hamburg), M. Feibicke (UBA Berlin), M. Schmitt-Jansen
(UFZ Leipzig), H. Kausch (Universitat Hamburg)

Akute und chronische Effekte des Herbizids Metazachlor auf Mikroalgen in verschie-
denen Testsystemen

Packroff, Gabriele (Wahnbachtalsperrenverband), J. Borcherding (Universitat Kéin),
J. Clasen (Wahnbachtalsperrenverband)

Anglerlatein? Auswertung von Fangbichern als wichtige Information zur Steuerung
des Fischbestandes einer Trinkwassertalsperre

Peters, Lars (Universitat Konstanz), H. Hillebrand (IfM Kiel), W. Traunspurger (Univer-
sitat Bielefeld)
R&umliche Variabilitat von Grazingeffekten in Periphytongemeinschaften

Popperl, Rainer (Universitat Minster), O. Gretzschel (FH Munster), E.I. Meyer (Universitat
Munster), M. Uhl (FH Miinster)
Sohlschubspannung und Makroinvertebraten-Besiedlung in kleinen FlieRgewéassern

Rauers, Heidi, K. van de Weyer, A. Pardey (Biro Lanaplan)
Biozénologische Untersuchungen zur Auswirkung von Unterhaltungsmanahmen auf
die Flora und Fauna von Grében — dargestellt an zwei Beispielen in NRW

Rautenberger, Ralf, E. Spijkerman (Universitat Potsdam)
DOC - Metabolismus von Chlamydomonas spec. Aus dem DCM eines sauren Tage-
bausees

Reichwaldt, Elke, I.D. Wolf, H. Stibor (LMU Miinchen)
Der Einfluss von Nahrungsqualitat und —quantitat auf life-history Parameter von D.
hyalina

Risse-Buhl, Ute (Universitat Jena), H. Zimmermann-Timm (PIK Potsdam)
Longitudinale Verteilung pelagischer Ciliaten in der Elbe — Auswirkung anthropogener
Verbauung

Robert, Sabina Cornelia, S. Birk (Universitat Duisburg-Essen), O. Moog (BOKU Wien),
M. Sommerhauser (Universitat Duisburg-Essen)

Entwicklung einer FlieRgewéasser-Abschnittstypologie des Donaustroms fir die
Umsetzung der EU-Wasserrahmenrichtlinie (WRRL) im Donauraum

Rudolf, Lars, T. Petzoldt, K. Rinke, J. Benndorf (TU Dresden)
Kann Vertikalmigration von Daphnien tiber Erfolg oder Misserfolg von Biomanipulation
entscheiden? Eine Simulationsstudie
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Riter, Arne (Universitat Bonn), J. Koop (BfG Koblenz), H. Bleckmann (Universitat Bonn)
Hérschwellen und akustische Umwelt einheimischer Fischarten

Scheifhacken, Nicole, K.-O. Rothhaupt (Universitdt Konstanz)
Einfluss von Wellenschlag auf die litorale Benthosgemeinschaft

Schlotmann, Michael, N. Kaschek, E.I. Meyer (Universitat Minster), S. Misere (Biologi-
sche Station im Kreis Aachen), H. Fuchs (AG Molluskenkartierung)

Die Letzten in Nordrhein-Westfalen — Untersuchungen zu den Aufwuchsbedingungen
von Margaritifera margaritifera an ihren verbliebenen Standorten

Schol, Andreas (BfG Koblenz), M. Prast (Univesitat Kéln), T. Bergfeld (BfG Koblenz)
Jahreszeitliche Muster (1999-2001) der Bakterien, der heterotrophen Nanoflagellaten
(HNF) sowie des Phyto- und Zooplanktons im Rhein bei Koblenz (km 590)

Scholten, Matthias, S. Kofalk, F. Kohmannm (BfG Berlin)
Konzepte fur die nachhaltige Entwicklung einer Flusslandschaft. Umweltforschung an
der Elbe — Synthese von Ergebnissen in einer fiinfbandigen Buchreihe

Schulenberg, Anja, M. Schirmer (Universitat Bremen)
Betrachtung und Analyse des Makrozoobenthos eines salzbeeinflussten deichnahen
Grabensystems

Spéanhoff, Bernd, C. Alecke (Universitat Munster)
Funktionsmorphologie der Legeréhren von Psychomyiiden (Trichoptera): Wie passen
die Eier durch den Ovipositor?

Tremp, Horst (Universitdt Hohenheim)
Raumlich-autokorrelierte Strukturen in naturnahen Keuperbachen des Schurwaldes
(Studwestdeutschland)

Utikal, Jana, R. Radke, C. Winkelmann, J. Benndorf (TU Dresden)
Direkte top-down-Effekte von Quappen auf Gammariden

Wermeling, Johannes, E.I. Meyer (Universitat Munster)
Untersuchungen zur radumlichen Verteilung der Fischfauna im Bereich des Miinsterschen
Aasees

Wetzel, Markus A. (Universitat Konstanz), T. Petzoldt, K. Siemens (TU Dresden)
Abschéatzung des potenz76iell mobilisierbaren Phosphors im Sediment der Talsperre
Bautzen
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Die friihe Piscivorie des europiischen Flussbarsches (Perca
Sfluviatilis):Ein vernachlissigtes Phinomen mit bemerkenswerten
Konsequenzen fiir die Populationsstruktur und Fischarten-
gemeinschaft in See-Okosystemen

Beeck, Peter
Universitat zu Kéln, Institut fiir Zoologie, Allgemeine Okologie & Limnologie, 50931 Kdln,
Peter.Beeck@smail.uni-koeln.de

Es ist allgemein bekannt, dass der europdische Flussbarsch zwei ontogenetische
Nahrungsnischenwechsel, vom Zooplankton in seinem ersten Lebensjahr, Uber
Makrozoobenthos, bis hin zu Fisch in seinem zweiten oder dritten Lebensjahr und einer
Totallange von ca. 150 mm vollzieht. Auf der anderen Seite gibt es immer wieder
Untersuchungen uber einen frihen Nahrungswechsel zur Piscivorie im ersten
Lebensjahr, die in der Literatur oft vernachlassigt werden. Dieses Phanomen wurde in
mehreren Baggerseen am Unteren Niederrhein und begleitenden Laborexperimenten
untersucht. Dabei zeigte sich, dass die Barsche bereits ab einer Totalldnge von 28 mm
zur Piscivorie Ubergehen. In dieser Zeit wuchsen sie erstaunlich schnell mit
Wachstumsraten bis zu 1,4 mm/Tag und entwickelten eine bimodale Langen-
Haufigkeitsverteilung mit langsam wachsenden planktivoren und schnell wachsenden,
piscivoren Barschen. Die beiden Wachstumskohorten entwickelten einen Ressourcen-
Polymorphismus ohne erkennbare genetische Basis, mit einer hochriickigen, piscivoren
und einer schlanken, planktivoren Form. Die schnellen Nahrungsnischenwechsel
wahrend der friihen Ontogenie konnten mit einer Stickstoff-Isotopen-Analyse verfolgt
werden. Dabei belegen die Freilandergebnisse und ein Enclosure-Experiment, dass
sich die Stickstoff-Isotopen-Signale sehr schnell an wechselnde Nahrung anpassen.
Eine Alters- und Wachstumsriickberechnung adulter Barsche ergab, dass die extremen
Wachstumsraten nicht nur im ersten, sondern auch in den Folgejahren anhielten. Barsche
in ihrem dritten Lebensjahr erreichten Totallangen von 28 cm. Nahrungsanalysen belegten
einen ausgepragten Kannibalismus bei ein, zwei und drei Jahre alten Barschen. Die
Ergebnisse legen nahe, dass die frihe Piscivorie (1) starke Einflisse auf die
Fischartengemeinschaft haben kann, (2) eventuell ein haufiges Phanomen in den
gemaligten europdischen Breiten ist, und (3) dazu beitragt, dass die Barsche nicht in
den ausfihrlich beschriebenen “juvenile-competitive-bottleneck” gezwangt werden.
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Die malerische Entdeckung der Fluss- und Seenlandschaften in
der 1. Hilfte des 19. Jh. — ein Beitrag zur Leitbilddiskussion

Hamm, Alfred
Farnweg 16, 86161 Augsburg

In der Folge der Ideen der Aufklarung vollzog sich um die Wende vom 18. zum 19. Jhdt.
auch ein Wandel in den kunstlerischen Auffassungen in der Malerei. Mit einem neuen,
naturwissenschaftlich begriindeten Naturverstdndnis wurde die Landschaftsmalerei
hoffahig, wobei freilich die idealistische Durchdringung und “heroische” Uberhdhung
zumindest am Beginn dieser neuen Strémung beibehalten wurden. Es wurde modern,
Land und Leute zu erkunden, vor der Natur zu zeichnen und skizzenhaft zu malen und
das Erarbeitete im Atelier umzusetzen. Diese Entwicklung ging Uberwiegend von Eng-
land aus, verbunden mit einer intensiven Reisetéatigkeit dieser ersten Touristen. Als
beispielhaft sind die Reisen von W. Turner zu den Flusslandschaften Europas zu
nennen. In Deutschland bereiste er 1817 erstmals den Rhein von Koéln bis Mainz; es
folgten Reisen an die Mosel, die Donau, die Elbe und spater wiederum Reisen an den
Rhein, den Neckar und Siiddeutschland sowie nach Osterreich Mit seiner aus unserer
heutigen Sicht nahezu “impressionistisch” anmutenden Malweise sind diese
Uberwiegend kleinformatigen Aquarelle und Guachen von auflergewdhnlicher
Faszination.

In Bayern waren es insbesondere der langjahrige erste Leiter der bayerischen Staats-
gemaldesammlungen, Johann Georg von Dillis, aber auch viele weitere Maler der frihen
“Munchner Schule”, die die Schdnheiten der oberbayerischen Landschaft entdeckten.
Auch diese Entdeckungsreisen wurden von Englandern initiiert: z.B. von Graf Rumford,
dem Grinder des “Englischen Gartens” in Minchen, dessen neue Ideen der Land-
schaftsgestaltung der neuen Sichtweise in der Malerei wesensverwandt waren. Auch
diese Zeichnungen, Aquarelle, Guachen und Olskizzen faszinieren uns heute mit ihrem
flotten Strich, wie er beim Malen vor der Natur entsteht. Zahlreiche Ansichten von
Seen- Moor- und Flusslandschaften sind uns aus dieser Zeit erhalten. Sie sind genau
das, was wir als “malerische” Landschaft bezeichnen.

Fir unsere heutige Diskussion um das Leitbild von Gewasserlandschaften sind diese
Bilder von besonderem Wert, sind sie doch die bildhaften Dokumente iber den Zustand
unseres Landes vor der Zeit der Gewasserkorrekturen, der scharfen Grenzziehungen
und der “geordneten” Land-, Forst- und Wasserwirtschaft. Wir sehen eine weithin
offene Landschaft, unterbrochen von Baumgruppen und Gebusch, natirlich bevélkert
von Hirten und allerlei munterem Landvolk. Uberall laufen Schafe, Ziegen und Rinder
herum. Die See- und Flussufer sind vielgestaltig, mit Réhricht, GroRseggen, Geblsch
und abgestorbenen Baumen umstanden. Wege und Ufer weisen offene, erodierte
Bodenflachen auf. Geschlossenen Walder gibt es kaum, die Fichte spielt keine Rolle.
Die héheren Berge sind kahl -und schlieflich sehen die Flisse genauso aus, wie wir
sie heute so gerne renaturieren.

Es ist vollig klar: das war keineswegs eine naturliche, vom Menschen wenig oder nicht
beeinflusste Landschaft; im Gegenteil: es war die Folge der ungeordneten Nutzung in
der Allmende und der Ubernutzung insbesondere in Hinblick auf die Holznutzung. In der
Fortwirtschaft wird dieser Zustand - im ubrigen ebenfalls unter Berufung auf die Bilder
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von Dillis, der Sohn eines Forstmeisters war- als “devastiert” bezeichnet. Er war
Anlass fur die Entwicklung der “Nachhaltigkeit” in der Fortwirtschaft, also fir den
Begriff, mit dem wir heute umweltgerechtes Verhalten auch in allen anderen Bereichen
kennzeichnen.

Wir durfen dabei annehmen, dass es in dieser so dargestellten biozénotischen Vielfalt
eine Artenfllle in den Fluren und wohl auch in den Gewassern gegeben hat, von der
wir uns in unserer heutigen uberdiingten und geordneten Landschaft wohl keine
Vorstellung mehr machen kénnen.

Ich glaube, dass in unseren Leitbildvorstellungen diese Bilder von den “malerischen”
Landschaften, die ja auch mit dem Gefiihl vom glicklichen Menschen, dem Arkadien
Griechenlands, dem Paradies, dem “Englischen Garten”, mitschwingen. Nur leider
mussen wir uns eingestehen, dass das nicht die naturlichen Landschaften Mitteleuropas
sind. Unser Leitbild ist kulturhistorisch gepragt und nicht, wie man meint, die Idee eines
naturnahen Zustandes. Wenn allerdings, was zu vermuten ist, gerade diese
“devastierte”, malerische Landschaft die biozonotisch vielfaltigste und “wertvollste”
ist, sollte man sie, wo immer es mdglich ist, wieder anstreben. Allerdings vermute ich,
dass unser Ordnungssinn dem ziemlich entgegen steht.

Neue Methoden revolutionieren unser Verstindnis aquatischer
Mikroorganismen

Jirgens, Klaus
Institut fur Ostseeforschung Warnemiinde (IOW), Seestrale 15, 18119 Rostock,
klaus.juergens@io-warnemuende.de

Mikroorganismen spielen die dominierende Rolle fiir alle Nahrstoffkreislaufe sowie
Primar- und Sekundarproduktion in aquatischen Systemen und mikrobielle Aktivitaten
beeinflussen das Klima auf einer globalen Skala. Trotz dieser fundamental wichtigen
Rolle ist Giber die mikrobielle Biodiversitat und deren Kopplung zu spezifischen Funktionen
nur wenig bekannt und die meisten Untersuchungen beschrankten sich auf die Ana-
lyse von Summenparametern. Erst mit der verstérkten Einflihrung molekularbiologischer
Methoden (PCR, Klonierung, Sequenzierung, DNA-Fingerprint-Techniken, in situ
Hybridisierung etc.) in die mikrobielle Okologie seit Anfang der 90er Jahre scheint sich
langsam das Bild zu wandeln. Wir haben gerade in den letzten Jahren aufgrund dieser
Techniken einige aufregende Einblicke und spannende Entdeckungen in der Welt der
Mikroorganismen erlebt. Fur alle drei “Doméanen des Lebens”, Archaebakterien,
Eubakterien und Eukaryonten gibt es neue Erkenntnisse zur Diversitat und Verteilung,
welche auf kultivierungsunabhangigen DNA- und RNA-basierenden Methoden beruhen.
Quantitative rRNA-Hybridisierungstechniken (“FISH”) zeigten, dass Archaebakterien,
friiher nur aus extremen Habitaten bekannt, in sehr hoher Zahl die tieferen Schichten
des Ozeans bevolkern und dort auch stoffwechselphysiologisch eine wichtige Rolle
spielen. Auch die Primarproduzenten an der Oberflache werden in regenerierenden,
ozeanischen Systemen vor allem durch Prokaryonten gestellt, einzelligen Cyano-
bakterien. Einige von ihnen sind in der Lage, molekularen Stickstoff zu fixieren. Unter
anderem durch Genomanalysen wurden neue Formen der durch Bakterien betriebenen
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Photosynthese und Phototrophie entdeckt. Es ist zu vermuten, dass in oligotrophen
Meeresgebieten ein groRer Teil der Bakterien Licht zur Energiegewinnung nutzen
kann. Die Analyse von Klonbibliotheken amplifizierter Bakteriengene und die Entwicklung
von Gensonden, in Kombination mit neuen Kultivierungstechniken, ermdéglichte vor
kurzem die Identifizierung und die Kultivierung der vermutlich wichtigsten Bakteriengruppe
im Ozean (und damit des wohl haufigsten Organismus auf der Erde). Obwohl sich die
meisten molekular-mikrobiologischen Untersuchungen auf Prokaryonten konzentrieren,
gab es auch fiur die kleinsten Eukaryonten im marinen Pico- und Nanoplankton
Gberraschende Befunde. Mit &hnlichen Techniken wie sie fiir Bakterien verwendet
werden, konnte auch fiir Picoeukaryonten (z.B. heterotrophe Flagellaten) eine hohe
Diversitat nachgewiesen und neue, global verbreitete Sequenzen gefunden werden.
Auch wenn die meisten neue Ergebnisse und Entdeckungen aus dem marinen Milieu
stammen, so haben wir aufgrund der neuen Methoden jetzt auch fir limnische Systeme
ein besseres Verstandnis der bakteriellen Zusammensetzung und der regulierenden
Faktoren. Hier zeigten z.B. experimentell-6kologische Studien, dass sich der Top-down
Einfluss hdherer trophischer Ebenen (z.B. Zooplankton) bis auf die Ebene der
phanotypischen Struktur und Diversitat der Bakterien fortsetzt. Mit dem jetzt zur
Verfigung stehenden Spektrum molekulargenetischer und zellphysiologischer
Techniken, welche vermehrt auch Struktur- und Funktionsanalysen miteinander
verbinden, ist zu erwarten, dass wir in naher Zukunft ein wesentlich besseres
Verstandnis mikrobieller Gemeinschaften und der mikrobiell gesteuerten Stoffflisse
haben werden.

Extreme Hochwasser-Ereignisse in FlieBgewéssern:
Okologische Katastrophe oder Voraussetzung fiir ein intaktes
Flielgewisser-Okosystem

Koop, Jochen H.E.
Bundesanstalt fir Gewasserkunde, Referat fir Tierokologie, Koblenz, koop@bafg.de

Hochwasser ist ein Naturereignis und kommt in regelméaRigen Abstéanden vor. Mit dem
Hochwasserereignis im Sommer 2002 an Elbe, Moldau, Mulde, Donau und deren
Nebengewasser hat der Begriff Hochwasser allerdings eine neue Dimension bekommen.
Die Berichte und Bilder in den Medien von Uberfluteten Landstrichen, verwiisteten
Stadten und verzweifelten Flutopfern sprechen eine deutliche Sprache. Fir die
betroffenen Menschen war dieses Hochwasser-Ereignis ohne Zweifel eine
Katastrophe. Haben solche extremen Anderungen in der Abflussdynamik von
FlieRgewassern allerdings auch katastrophale Auswirkungen auf die 6kologischen
Grundfunktionen und auf die Lebensgemeinschaft der im Gewasser lebenden
Organismen? Diese Frage steht im Mittelpunkt des Vortrages. Grundlage fir die
Beantwortung dieser Frage ist zunachst ein Rickblick auf die Ursachen und Folgen
des Elbehochwassers vom August 2002. Die grundsatzlichen Effekte von Hochwasser
auf die morphologischen und 6kologischen Grundfunktionen von FlieRgewassern
werden dargestellt. Am Beispiel der Elbe und einige ihrer kleineren Nebengewasser
wird geprift, ob das Hochwasser positive oder negative Folgen fiir die Biodiversitat in




Plenarvortrage

19

Bachen und grofen Flissen hat. Die Tierbesiedlung der Elbe vor dem August-
Hochwasser 2002 wird mit der Besiedlung nach dem Hochwasser verglichen. Daten
von Hochwasser-Ereignissen an der Oder und dem Rhein werden diesen Ergebnissen
gegenubergestellt. Im Zentrum steht dabei die Frage, ob Hochwasser Verschiebungen
der Besiedlungsstruktur von groRen Flissen und Strémen zur Folge haben. Die
Ergebnisse werden im Hinblick auf die Fragestellung diskutiert und bewertet.
Forschungsdefizite werden aufgezeigt.

Die Evolution der sexuellen Fortpflanzung

Milinski, Manfred
Abteilung Evolutionsdkologie, Max-Planck-Institut fir Limnologie, Plon

Die sexuelle Reproduktion ist immer noch ein ungeldstes evolutionsbiologisches Ratsel:
Ein Weibchen wirft bei der Produktion von Eizellen die Halfte ihrer Gene weg und
gleicht dann dieses Defizit mit Genen eines Mannchens wieder aus. Sexuelle
Reproduktion kann nur erfolgreich sein, wenn die Nachkommen mit der neuen Mischung
von Genen mehr als doppelt so erfolgreich sind wie wenn das Weibchen einfach
Kopien von sich selbst hergestellt hatte. Eine solche Qualitatssteigerung konnte sie
erreichen, indem sie gezielt geeignete Immungene bei potentiellen Partnern "ausriecht”,
die in Kombination mit ihren eigenen Immungenen eine optimale Resistenz gegen sich
schnell verandernde Infektionskrankheiten bieten. Mause, Fische und Menschen wahlen
Partner geruchlich nach deren Immungenetik. Es ist jedoch noch ungeklart, ob sie
dadurch die Immungenetik ihrer Nachkommen optimieren.

Das so genannte MHC-System hat bei der Erkennung von Krankheitserregern im Kérper
von Wirbeltieren eine herausragende Bedeutung. Je mehr verschiedene MHC-Molekile
ein Mensch hat, umso mehr verschiedene Krankheitserreger kann sein Immunsystem
erkennen und bekampfen. In natirlichen Stichlings-Populationen verfligt die Mehrzahl
der Fische jedoch nicht Gber ein Maximum, sondern meist nur eine mittlere Anzahl von
MHC (Klasse IIB)-Varianten. Dies lasst vermuten, dass MHC-Heterozygotie nicht
maximiert sondern optimiert wird. Dazu passt, dass Fische aus diesen Populationen,
die eine mittlere Anzahl von MHC-Allelen haben, mit den wenigsten Parasitenarten und
zugleich mit den wenigsten Parasiten pro Art natlrlicherweise infiziert sind. Dieser
deskriptive Befund konnte im Labor mit parasitenfrei aufgezogenen Jungfischen, die
drei der haufigsten Parasiten in naturlicher Dosis ausgesetzt wurden, experimentell
bestatigt werden. In Partnerwahlexperimenten, in denen laichbereite Weibchen
zwischen zwei MHC-verschiedenen Mannchen in einem Strémungskanal geruchlich
wahlen konnten, bevorzugten sie dasjenige Mannchen, dessen MHC-Allelanzahl
kombiniert mit der Anzahl des Weibchens dem immungenetischen Optimum naher kam.
Aus allen Wahldaten zusammen lie} sich berechnen, dass Stichlingsweibchen durch
ihre Partnerbevorzugung nahezu exakt die immungenetisch optimale mittlere Anzahl
von MHC-Allelen fiir ihre Nachkommen anstreben.
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Possible consequences of climate change:
Population fragmentation of alpine stream insects

Piet Spaak, Michael Monaghan & Christopher Robinson
Department of Limnology, Swiss Federal Institute of Environmental Science and
Technology (EAWAG) 8600 Dibendorf, Switzerland, spaak@eawag.ch

In alpine regions global climate change will cause habitat fragmentation of alpine stream
insects. With increasing temperatures the optimal altitude of insect populations will
increase. Moving populations from valleys, where they are connected, up to mountain
peaks where they become fragmented.

The distributions of most stream insects are affected by altitude. Some stream insects
are found only at high altitudes, whereas others (even of the same genus) are restricted
to lower elevations. As such, mountain peaks can act as ecological islands with habitat
area decreasing and insularity increasing with increasing altitude.

To investigate possible consequences of habitat fragmentation we have studied, for
the past four years, how fragmentation of alpine streams by lakes and reservoirs
affects the dispersal ability and the genetic structure of stream insects. One of two
mayfly species studied, Baetis alpinus, showed genetic differences between
fragmented populations. Adults are poor flyers and generally fly upstream along the
water course to lay eggs. The second mayfly, Rhithrogena loyolaea, is a better flyer
and disperses in all directions, suggesting it can cross the unsuitable habitat between
fragments. In our presentation we will show in which situations effects of fragmentation
could be shown, and what the consequences could be for insect populations in the
alps under global change scenarios with increasing temperatures.

Aspekte der Futterqualitit am Beispiel der Dreikantmuschel
(Dreissena polymorpha) im Bodensee

Wacker, Alexander; von Elert, Eric
Limnologisches Institut, Universitat Konstanz, 78457 Konstanz // aktuelle Adresse:
NLU, Universitat Basel, CH-4056 Basel, Schweiz, a.wacker@unibas.ch

Die als Wander-, Dreikant- oder auch Zebramuschel bekannte Dreissena polymorpha
spielt eine wichtige Rolle in litoralen Lebensgemeinschaften von StiRwasserseen. Die
Faktoren, die die Rekrutierung dieses benthischen Filtrierers beeinflussen, sind noch
weitgehend unklar. Die Futterqualitat dirfte deutliche Effekte auf die Rekrutierung
ausuben, indem sie den Zeitpunkt der Reproduktion, die Menge und die Qualitat der
abgegebenen Eizellen, das larvale Wachstum und den Erfolg der Metamorphose
beeinflusst. Im Vortrag werden Auswirkungen der Futterqualitat auf drei wichtige
Parameter, die fur die Rekrutierung von D. polymorpha wichtig sind, vorgestellt. Es
werden Freilandstudien und Laborsysteme angefiihrt, die 1) den Einfluss der Temperatur
und des Futters auf die Reproduktionsleistung der Muscheln im See abschatzen, 1) die
Effekte von Futterqualitdtsparametern auf die Larven untersuchen und IIl) den Einfluss
larvaler Futterbedingungen auf die Ansiedlung und das postmetamorphe Wachstum
beschreiben.
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Vergleich zweier Probenahme-Methoden fiir Makrozoobenthos
in FlieRgewissern

Bassler-Kélbl, Kerstin; Baier, Beate
Institut fiir Zoologie, Universitdt Hohenheim, Garbenstrasse 30, 70593 Stuttgart,
bassler-koelbl@t-online.de

Zur Erfillung der Wasserrahmenrichtlinie muss der 6kologische Zustand der Gewéasser
auf biologischer Grundlage untersucht und bewertet werden. Um vergleichbare
Ergebnisse zu erhalten, sind standardisierte Probenahmetechniken notwendig. In der
hier vorgestellten Arbeit werden zwei solche habitatbezogene Vorgehensweisen zur
Entnahme von Makrozoobenthos in FlieRgewéassern verglichen. Zum einen die AQEM/
STAR-Methode, zum anderen die Hohenheim—Methode (weitergehend standardisierte
DIN 38 410). Bei der AQEM-Technik wird die komplette Probe im Labor ausgezahlt. Die
Abundanzen werden zur beprobten Flache in Bezug gesetzt. Im Unterschied dazu
wird bei der Hohenheim-Technik eine Abschatzung der Haufigkeiten im Feld
vorgenommen. Es werden nur entsprechend ihrer Abundanz anteilméRig Beleg-
exemplare fir die Determination konserviert.

Die Probenahmen erfolgten an fiinf nahezu unbelasteten Gewassern im Landkreis
Goppingen. Es wurden jeweils am selben Tag an einem Bach zwei benachbarte,
vergleichbare Gewasserabschnitte mit den beiden Methoden beprobt. Die Determina-
tion erfolgt entsprechend den Vorgaben der Mindestbestimmbarkeitsliste (UBA-Projekt).
Anhand des Artenspektrums, biologischer Metrics, der Haufigkeitsverteilung usw.
werden die Ergebnisse der beiden Arbeitsweisen miteinander verglichen. Es soll
herausgefunden werden, ob man die Ergebnisse der beiden Techniken gleichsetzen
kann. Von Interesse ist auRerdem, welche der beiden Arbeitsweisen den gréReren
Arbeits- und Zeitaufwand fir die Bearbeitung und Determination in Anspruch nimmt
und ob damit auch mehr Detailinformationen verbunden sind.

Die Resultate dieser Studie sollen in den Entscheidungsprozess bei der Festlegung der
standardisierten Probenahmevorschrift zur Bewertung nach Wasserrahmenrichtlinie
eingehen.

Bau- und Fressverhalten von Tinodes rostocki (Trichoptera:
Psychomyiidae)

Becker, Georg
Limnologische Fluss-Station des Max-Planck-Instituts fiir Limnologie, Damenweg 1,
36110 Schlitz, gbecker@mpil-schlitz.mpg.de

Die Erndhrungsstrategie von Psychomyiiden-Larven ist bisher nicht vollstédndig
aufgeklart. Wahrend die Larven der Gattung Lype Wohnréhren aus Holzstiicken und
Seide auf Holzsubstrat anlegen, bauen die Larven der Gattung Tinodes ihre Wohnréhren
aus Sandkérnern und Seide auf Steinoberflachen kleiner Mittelgebirgsbache. Die Larven
von T. rostocki erndhren sich wohl vom Biofilm der Wohnréhrenwande. Auffallig ist
der Abbau der Wohnrohre auf der einen Seite und die Verlangerung auf der anderen
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Seite. Somit sind in einer Wohnréhre meist neu gebaute und altere Bereiche zu finden,
die sich anhand der Abundanz der Mikroalgen unterscheiden. Die Position der Wohnréhre
verandert sich im Laufe der Zeit. Der Grund fiir dieses Bauverhalten ist bis heute
unbekannt. Diskutiert werden die ErschlieBung neuer Nahrungsressourcen, die
Ausrichtung der Wohnrohre relativ zur Stromungsrichtung und intraspezifische
Konkurrenz zwischen den Larven.

Um das Bauverhalten und die Erndhrungsweise der Larven besser zu verstehen,
wurde die Struktur der Wohnréhren genauer untersucht (TG, AFTG, KorngréRen-
zusammensetzung) und das Verhalten der Larven beobachtet und gefilmt. Die
Wohnréhren der Letztlarven von T. rostocki sind mit durchschnittlich 6 cm Lange
(n=30, Marz 2003) deutlich gréRer als die Wohnréhren anderer Tinodes-Arten wie T.
waeneri (Hasselrot 1993) und T. unicolor (Alecke 1998). Die mineralischen Partikel der
Wohnréhren weisen einen Gewichtsanteil von iber 95 % auf, der organische Anteil,
d.h. der Anteil von Seide, Biofilm und Detritus, liegt zwischen 1 und 4 %. Bau, Pflege
und Verteidigung der Wohnréhre verlangen den Larven ein komplexes Verhaltens-
spektrum und einen hohen Energieaufwand ab. Ein Vergleich der KorngréRen-
zusammensetzung der mineralischen Partikel der Wohnréhrenwand und des
Darminhaltes und Filmaufnahmen des Verhaltensrepertoires von Letztlarven beim Abbau
und Aufbau der Wohnréhre, beim Auskleiden der Wohnréhre mit Seide, sowie beim
Fressen, lassen die Erndhrungsstrategie dieser Art erkennen.

Stratifikation und Plankton in Seen: Was ist von Klimaver-
dnderungen zu erwarten?

Berger, Stella A.; Kunz, Thomas J.; Diehl Sebastian
Ludwig-Maximilians-Universitat Miinchen, Department Biologie Il, Aquatische Okologie,
Karlstr. 25, 80333 Miinchen, Berger@zi.biologie.uni-muenchen.de

Neuere Forschungsergebnisse deuten darauf hin, dass die Phytoplanktonproduktion in
Seen neben dem Nahrstoffgehalt auch entscheidend von der Tiefe der durchmischten
Oberflachenschicht beeinflusst wird. Durch VergréRBerung dieser sogenannten Durch-
mischungstiefe kann es zu Lichtlimitierung des Algenwachstums aufgrund erhéhter
abiotischer Lichtattenuation durch das Wasser kommen. In Regionen, wo die derzeitige
Klimaveranderung zu erh6éhten Windintensitaten fihrt, sollte die turbulente Durch-
mischung der oberen Wasserschichten ansteigen und sich folglich die Durch-
mischungstiefe vergroRern. Zusammenhénge zwischen Verénderungen des NAO In-
dex und der Vegetationsdauer sowie der Sukzession von Algen in Seen sind kirzlich
aufgedeckt worden. Ihre Abhangigkeit vom Durchmischungsregime und der Tiefe ist
jedoch noch weitgehend ungeklart. Um diese potentiellen Einflisse zu untersuchen,
verglichen wir 70 geschichtete, dimiktische Seen in Zentraleuropa, die eine groRe
Variationsbreite an Nahrstoffgehalten (5 bis 160 pg P / L) und Durchmischungstiefen (2
bis 14 m) aufwiesen. In dieser vergleichenden Seenstudie konnten wir zeigen, dass
die Phytoplanktonbiomasse im Epilimnion von erhéhten Nahrstoffgehalten positiv und
durch eine vergréoRerte Durchmischungstiefe negativ beeinflusst wurde. Unsere
Ergebnisse lassen vermuten, dass Interaktionen zwischen globalen atmosphérischen
Einflussen, regionalem Windklima und Durchmischungstiefe weitreichende Konse-
quenzen fir planktische Nahrungsnetze haben kénnen.
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Wechselwirkungen zwischen Biofilmformationen von Pseudo-
monas aeruginosa und Flagellatengrazing

Bergfeld, Tanja'?; Matz, Carsten ?; Rice, Scott 2; Kjelleberg, Staffan?
"Bundesanstalt fir Gewéasserkunde Koblenz, Postfach 200253, 56002 Koblenz,
bergfeld@bafg.de

2 University of New South Wales, Sydney, Australia

Die Ausbildung von Biofilmen von Pseudomonas aeruginosa (Wildtyp sowie Mutanten)
in Abhéangigkeit vom Flagellatengrazing wurden untersucht. Zudem wurden die
Auswirkungen verschiedener Biofilmformen auf das Flagellatenwachstum verfolgt.
Als Flagellaten wurden Rhynchomonas nasuta und Cafetaria rhoenbergensis ein-
gesetzt.

Es wurden zwei Modellansatze gewahlt. Im ersten Fall wurden suspendierte Bakterien
und Flagellaten eingesetzt, der Bakterienbiofilm hat sich tiber die Versuchszeit an der
Gefalwand entwickelt (“junger” Biofilm). Im zweiten Fall wurde zunachst ein bakterieller
Biofilm tiber 72 Stunden vorkultiviert, bevor die Flagellaten dazugegeben wurden (“reifer”
Biofilm).

Dabei hat sich gezeigt, dass “junge” Biofilme von P. aeruginosa eine morphologische
FraRresistenz ausbilden, indem verstarkt Mikrokolonien auftraten. Bei “reifen” Biofilmen
wurde eine starke Toxizitat gegeniber Flagellaten beobachtet. Hierbei konnte der Einsatz
von Mutanten von P. aeruginosa zum tieferen Verstandnis der Interaktionen beitragen.
Sogenanntes “Quorum sensing” war nicht an der Bildung von Mikrokolonien beteiligt,
aber an der Toxinproduktion.

Sukzessionsmuster eines sauren Tagebausees (Griinewalder
Lauch) und die Bedeutung von trophischen Interaktionen

Beulker, C."; Deneke, R.;, Wollmann, K.'; Kamjunke, N.?; Nixdorf, B."

"BTU Cottbus, Lehrstuhl Gewéasserschutz, Forschungsstelle Bad Saarow, Seestrasse
45, 15526 Bad Saarow, obigo@t-online.de

2Universitat Potsdam, Institut fir Biochemie und Biologie, Maulbeerallee 2, 14469 Potsdam

Saure Tagebauseen mit pH-Werten im Bereich von 2-4 sind gepragt durch extreme
geochemische Einflisse, welche in einem oligotrophen Gewassermilieu mit geringen
Konzentrationen an anorganischem Kohlenstoff und Phosphor resultieren. Die Plankton-
gesellschaften dieser Seen sind auf allen trophischen Ebenen nur durch wenige Arten
vertreten. Die Zusammensetzung der Biozénosen zeichnet sich aber durch eine hohe
Stabilitat aus, mit periodisch wiederkehrenden saisonalen Mustern der Sukzession und
Biomasseentwicklung tiber lange Zeitrdume.

Der im Lausitzer Kohlenabbaurevier gelegene Tagebausee Grinewalder Lauch
(ML 117) wird bezuglich seiner verschiedenen Nahrungsnetzkompartimente seit
mehreren Jahren intensiv untersucht. Die jahreszeitliche Entwickung wird exemplarisch
fur das Jahr 2001 fir die einzelnen trophischen Komponenten aufgezeigt und die
wechselnde Bedeutung von abiotischen Einflissen, autogenen Sukzessionsmustern
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sowie Interaktionen zwischen Primarproduzenten (Phytoplankton), Sekundar-
produzenten (Bakterien), Primarkonsumenten (mixotrophe Flagellaten, Metazooplankton)
und Sekundarkonsumenten (Corixidae) diskutiert. Eine Abschatzung des Kohlen-
stoffanteils in den einzelnen Okosystemkompartimenten sowie ihre Umsetzung wird
fur einen ausgewahlten Zeitraum von funf Monaten vorgestellt.

Mobilitit von Eisen in sauren und eisenreichen Sedimenten:
Vom chemischen Gleichgewicht zu hydrologischen Steuerung

Blodau, Christian
Limnologische Forschungsstation, Universitat Bayreuth, 95440 Bayreuth,
christian.blodau@uni-bayreuth.de

Der Ruckhalt zweiwertigen Eisens and der Grenze zwischen Grund- und Oberflachen-
wasser ist entscheidend fir die Aziditatsbilanz von geogen versauerten Seen.
Eisenbilanzen wurden fiir zwei Standorte im See 77 (Lausitz) mit unterschiedlichem
advektiven Grundwassereintrag (ca. 1 und 10 L m2 d*') erstellt. Hierzu wurden Daten
zur Sedimentation, zur Grund- und Porenwasserchemie, zur Eisenfestphase und —
mineralogie und zu Stoffumsetzungen erhoben. An beiden Standorten wurde Eisen als
Schwertmannit (Fe,0,(OH) (SO,),, 8-x = 2y, 1,0<x<1,75) mit 5,5-5,9 mmol m=2 d-
absedimentiert. Im Vergleich zum (Sberfléchenwasser zeichnete sich das zustromende
Grundwasser durch einen héheren pH (4,5 vs. 3), hohere Konzentrationen zwei-
wertigen Eisens (6-20 mmol L' vs. 0,8-2,0 mmol L") und Sulfats (5-60 mmol L-"vs. 8-13
mmol L") aus. Der Zufluss des Grundwassers filhrte zu einer veranderten Poren-
wasserchemie und erhéhte den pH auf 5,5 und héher. Dieser Anstieg ist wahrscheinlich
vor allem auf verringerte Transformationsraten des Schwertmannit zu Goethit (0,27
mmol m2d-'vs. 5,6 mmol m2 d-') zuriickzufiihren, was zu einer verringerten Produktion
von H* in den Sedimenten fiihrt. Verglichen mit der Kontrollvariante zeichnete sich der
Standort mit Grundwasserzustrom durch erhéhte Eisensulfid (0,011 mmol m2 d-'vs.
0,0019 mmol m2d-") und —karbonatbildung aus, und es wurde verstarkt Sulfat reduziert.
Dieses Phanomen steht im Einklang mit dem Sattigungsindex von Siderit und der Tatsache,
dass die Sulfatreduktion durch die Veranderung der Porenwasserchemie um 40 kJ eq-
" an Wettbewerbsfahigkeit gegenuber der Eisenreduktion gewann. Die Ergebnisse der
Studie zeigen, dass 6kologische Muster in Seesedimenten, angezeigt durch Stoffum-
setzungen und chemische Pools, auf dem MaRstab von Hunderten von Metern durch
hydraulische Randbedingungen kontrolliert werden kénnen.
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Oscillapeptin J, kein Microcystin und trotzdem toxisch

Blom, Judith F.; Jittner, Friedrich
Limnologische Station, Institut fir Pflanzenbiologie, Universitat Zirich, Seestr. 187,
8802 Kilchberg, Schweiz, blom@limnol.unizh.ch

Cyanobakterien produzieren eine Reihe von Toxinen, von denen besonders die
Microcystine und Nodularine gut untersucht sind. Massenvorkommen toxischer
Cyanobakterien in mesotrophen und eutrophen Seen verursachen grosse Probleme in
der Trinkwasseraufbereitung und erfordern besondere Vorsichtsmassnahmen, wenn
diese Seen als Erholungsgebiet genutzt werden. Es ist deshalb wichtig, alle von
Cyanobakterien gebildeten Toxine zu kennen und deren Wirkpotential abschatzen zu
kénnen. Das héaufigste Cyanobakterium in den voralpinen Seen in Mitteleuropa ist
Planktothrix rubescens, ein roter fadiger Organismus, der im Zirichsee in der zweiten
Jahreshélfte eine dichte Schicht in 10-12 m Tiefe ausbildet. Bis jetzt war P. rubescens
hauptséchlich fur die Produktion einer Reihe von Microcystin-Congeneren bekannt,
deren quantitativ grésster Teil von Microcystin-RR Derivaten gebildet wird.

Bei der Isolation von [D-Asp?,(E)-Dhb’]Microcystin-RR aus einer axenischen Klonkultur
von P. rubescens aus dem Zirichsee wurde in der hydrophilen Fraktion eine weitere,
nicht microcystin-artige, Substanz entdeckt, die im akuten Grazer Toxizitatstest mit
Thamnocephalus platyurus ebenfalls eine hohe Mortalitat verursachte. Diese Substanz
wurde in grosser Menge isoliert, und mit chemischen und spektroskopischen
Analysemethoden (darunter ESI-MS, ESI-FTICR-MS, GC-MS und 2D-NMR) wurde ihre
Struktur bestimmt.

Die untersuchte Substanz ist ein cyclisches Depsipeptid, gehort strukturell in die Gruppe
der Oscillapeptine und wurde Oscillapeptin J genannt. Seine Toxizitdt im T. platyurus
Assay betrug 15,6 uM, und ist damit durchaus mit der Toxizitat von Microcystinen (3,6
UM fir [D-Asp?®,(E)-Dhb’]Microcystin-RR und 8,6 uM fir Microcystin-LR im T. platyurus
Assay) vergleichbar. Oscillapeptin J ist das erste der Oscillapeptine, die bis jetzt nur als
Trypsin-, Chymotrypsin-, Plasmin- oder Elastase-Inhibitoren bekannt waren, fiir das
eine Toxizitdt beschrieben wurde.

Stausee-Entleerung in die Kinzig/Hessen
Teil 2: Okologische Auswirkungen auf Gewiisser und Fauna

Bobbe, Thomas'; Pelz, Gerhard Rudi?; Kozerski, Hans-Peter®

" Buro fur Gewasserokologie, Liebigstr. 47, 64293 Darmstadt,
bobbe@gewaesseroekologie.de

2 Sachverstandigenbiro, Am Margaretenberg 40, 36100 Petersberg, mail@fische.com
8 Institut fir Gewéasserdkologie und Binnenfischerei Berlin, Miiggelseedamm 301, Postf.
850335 Berlin, kozerski@igb-berlin.de

Im AnschluB3 an Teil 1 des Vortrages (Kozerski, Bobbe & Pelz: Stausee-Entleerung in die
Kinzig, Teil 1: Mobilisierte Schlamme und deren Sedimentation in einen Mittelgebirgsfluss)
werden hier die 6kologischen Auswirkungen betrachtet.



28

Durch die Entleerung der Kinzigtalsperre traten von Ende August bis Mitte November
2002. deutlich erhdhte Triibungswerte und starke Sedimentverlagerungen in der Kinzig
Uiber einen Zeitraum von knapp 3 Monaten auf. Damit kam es in den Gewasserbetten
unterhalb der Talsperre zu erheblichen Kolmationserscheinungen, die die interstitialen
Lebensraume deutlich gefahrdeten.

Schwerpunkt der Untersuchungen waren die direkten und indirekten Auswirkungen
auf die Fischfauna und die wirbellosen Tiere (Makrozoobenthos). Beim Ablassen der
Talsperre wurden mit mehreren Methoden versucht, die Sedimentbelastung des
FlieRgewassers niedrig zu halten und ein Entweichen der Talsperrenfische in das
unterhalb gelegene Gewassersystem der Kinzig zu verhindern: Es wurde eine neuartige
Sperre aus Strohballen errichtet, die in ein maRgerecht gefertigtes Stahlrohrgestell
eingepasst worden ist und Elektrobefischungen des Toastbeckens und Reusensperren
fanden statt. Es zeigte sich aber, dass trotz dieser aufwendigen und teuren Manahmen
nur ein geringer Teil Jungfische wie auch Sedimente zuriickgehalten werden konnte.
Der Fischbestand in dem unterhalb gelegenen Gewassersystem ist vor und nach dem
Ablassen an ausgewahlten Probestellen bis in eine Entfernung von rd. 50 km unterhalb
der Talsperre elektrisch befischt und anhand ergéanzender Fang- und Besatzdaten
unter Beruicksichtigung der Habitatstrukturen hochgerechnet worden. Die Auswirkungen
des Abstaus auf die Fischfauna wie auch auf die Wirbellosen lieRen sich dadurch
zeitlich und rdumlich sowie im Hinblick auf die fischereilichen Auswirkungen
dokumentieren.

Die direkten Auswirkungen der Sedimentbelastung auf die Fischfauna lieR sich aus
den Berechnungsmodellen von NEWCOMBE 1996 (auf der Grundlage von Schweb-
stoffkonzentrationen) fiir den Abschnitt unmittelbar unterhalb der Talsperre eine hohe
Mortalitat der Eier der Salmoniden berechnen. Bei juvenilen und adulten Salmoniden
kann von sublethalen und lethalen Effekten ausgegangen werden.

Does the trophic mode of freshwater protozoans affect their
biochemical and elemental composition?

Boéchat, lola Gongalves, Adrian, Rita
Leibnitz Institut fir Gewasserokologie und Binnenfischerei, Miiggelseedamm 301, 12587,
Berlin, I.boechat@igb-berlin.de

We investigated as to how the trophic mode of freshwater protozoans determines
their chemical composition. We investigated the carbon and cell specific concentra-
tions of fatty acids, essential amino acids and the elemental composition (C:N:P) for
two algivorous (Balanion planctonicum, Urotricha farcta) and two bacterivorous
protozoans (Cyclidium sp. and Chilomonas paramecium) and for their algal
(Cryptomonas phaseolus) and bacterial prey. Biochemical composition of protozoans
was influenced by the trophic mode, but species — specific differences became evi-
dent. Carbon specific fatty acid concentrations were higher in the algivors than in the
bacterivors, while carbon specific amino acid concentrations were very similar among
protozoans of both trophic modes, except that Chilomonas was higher in 6 out of 10
essential amino acids. All fatty acid classes and also some amino acids were much
higher in the algivors than in their algal prey, which indicates efficient ingestion and
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incorporation of those substances by the protozoans. Bacterivorous protozoans ac-
cumulated amino acids, especially threonine, arginine, valine and isoleucine. Synthesis
of DHA, an essential polyunsaturated fatty acid, was observed in the bacterivorous
Chilomonas. The elemental composition and ratios of the protozoans were rather
independent of that found in their prey. Bacterivors had smaller C : N ratios than
algivors, but no pattern was found for C : P ratios. Our study provides baseline
information on differences in the metabolism and the accumulation efficiency of vari-
ous chemical compounds for protozoans which differ in their trophic mode, and con-
tributes to our understanding about the nature of chemical compounds which confer
prey quality of protozoans. It emphasizes protozoans as an important link in transfer-
ring and repackaging energy at an early stage of aquatic food webs, where the
disparity in biochemical and elemental composition is large.

Ein deutschlandweites Bewertungssystem mit dem Makro-
zoobenthos, Teil 4: Von der 6kologischen Kenngrofie zur
Gesamtbewertung

Boéhmer, J.'; Biss, R.?2, Haase, P> Hering, D.%; Rawer-Jost, C."; Schéll, F.°

" Uni Hohenheim, Institut f. Zoologie, 70593 Stuttgart, boehmer@unihohenheim.de

2 Landesanstalt fir Umweltschutz Baden-Wiirttemberg, 76185 Karlsruhe

3 Forschungsinstitut Senckenberg, Forschungsstation fiir Mittelgebirge, 63599
Biebergemiind

4 Universitat Duisburg-Essen, Abteilung Hydrobiologie, 45117 Essen

5 Bundesanstalt fir Gewasserkunde, 56068 Koblenz

Der Beitrag behandelt zentrale Schritte des UBA-Projektes “Weiterentwicklung und
Anpassung des nationalen Bewertungssystems fiir Makrozoobenthos an neue
internationale Vorgaben”, dessen Gesamtkonzeption in dem Vortrag von Meier et al.
vorgestellt wird. Schwerpunkt ist die Verrechnung von “Kandidaten-Metrics”, deren
Werte sich in bestimmten Gewéassertypen mit zunehmender Degradation verandern,
zu einem multimetrischen Index sowie die Harmonisierung von multimetrischen Indices
verschiedener Gewassertypen.

Aus “Kandidaten-Metrics”, die eine deutliche Korrelation zu allgemeinen Degrada-
tionsfaktoren (z.B. Landnutzung im Einzugsgebiet oder strukturelle Parameter) zeigen,
werden die “Core-Metrics” ausgewahlt, d.h. die Metrics, aus denen sich der jeweilige
typspezifische multimetrische Index zusammensetzt. Die Auswahl erfolgt durch
verschiedenen Kombinationen und Verrechnungsmodi, mit dem Ziel, méglichst stabile
Metric-Zusammensetzungen zu ermitteln. Mégliche Metric-Kombinationen werden
anhand ausgewabhlter Datensétze auf ihre Eignung Uberpriift. Als MaR fir die Eignung
dient in erster Linie die Korrelation der multimetrischen Indices zu verschiedenen
Belastungsfaktoren, die entweder aus der Landnutzung, aus den Gewasserstruktur-
glteparametern oder aus verschiedenen Angaben zur Belastungssituation abgeleitet
werden.

AbschlieBend wird eine Zuordnung des multimetrischen Gesamtindex zu den &ko-
logischen Zustandsklassen der Wasserrahmenrichtlinie vorgeschlagen. Diesbeziigliche
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Klassengrenzen werden aus den Kriterien der Wasserrahmenrichtlinie sowie der
Korrelation mit den Belastungsdaten abgeleitet.

Waéhrend der beschriebene multimetrische Index zur Bewertung der “allgemeinen und
gewassermorphologischen Degradation” eines Gewassers dient, werden Einzel-Indi-
ces als separate Module zur Bewertung von Saprobie und Versauerung verwendet.
Méglichkeiten zur abschlieRenden Verrechung der Module und ihre Auswirkungen auf
das Gesamtergebnis werden vorgestellt.

Wachsen microcystin-produzierende Cyanobakterien schneller?

Boéttcher, Gabriele’; Chorus, Ingrid?, Kurmayer, Rainer’

" Umweltbundesamt, Versuchsfeld Marienfelde, Schichauweg 58, 12307 Berlin,
gabriele.boettcher@uba.de

2 Umweltbundesamt, Corrensplatz 1, 14195 Berlin

3 Osterreichische Akademie der Wissenschaften, Institut fiir Limnologie, Mondseestr. 9,
5310 Mondsee

In vielen Oberflachengewéassern weltweit kommt es saisonal zu einer massenhaften
Vermehrung von Cyanobakterien (Cyanobakterienbliiten) insb. in Sommer und Herbst.
Viele dieser Cyanobakterien bilden z.T. Toxine, sogenannte Cyanotoxine. In deutschen
Gewassern handelt es sich bei diesen Cyanobakterien zumeist um Microcystis
aeruginosa und Planktothrix agardhii. Microcystine sind cyclische Heptapeptide, die
Leberschaden verursachen und als Tumorpromotoren gelten, und somit ein potentielles
Gesundheitsrisiko fiir den Menschen darstellen. Ein Monitoring der Microcystin-
Konzentration ist besonders wichtig, wenn das Wasser direkt oder indirekt fiir die
Trinkwasserproduktion verwendet wird sowie bei Nutzung der Gewéasser durch
Badende und fiir Freizeitsport. Innerhalb einer Art oder “Morphospezies” kdnnen nicht
alle Genotypen Microcystine bilden, und solche mit und ohne genetischer Ausstattung
fur Microcystin kommen in den Gewé&ssern nebeneinander vor. Daher stellt sich die
Frage, welche Mechanismen die Dominanz von Genotypen mit und ohne Microcystin
regeln. Aus lichtabh&ngigen Wachstumsversuchen im Labor ist bekannt, dass sich die
Wachstumsraten toxischer und nicht-toxischer Stdmme von Microcystis aeruginosa
und Planktothrix agardhii nicht signifikant unterscheiden. Was bringt nun dem toxischen
Stamm gegeniiber dem nicht toxischen Stamm den 6kologischen Vorteil? Zu diesem
Zweck wurden ein toxischer (HUB 5-2-4) und ein nicht-toxischer Stamm (HUB 5-3) von
Microcystis aeruginosa in Turbidostaten zusammengefiihrt und der Anteil beider Stamme
Uber einen Zeitraum von bis zu 8 Monaten beobachtet. Da sich beide Stamme
morphologisch nicht unterscheiden, sondern nur in ihrer Eigenschaft Microcystine zu
bilden bzw. das Gen fiir dessen Synthese zu enthalten, erfolgte die Quantifizierung
der Stamme einerseits Uber die Microcystin-Konzentration und andererseits mittels
quantitativer PCR.
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Okologische Prioritiiten zur Sanierung von Salmoniden-
laichgewiissern: ein Vergleich von Lahn, Diemel und Ulster

Borchardt, D.; Ibisch, R.; Ingendahl, D.
Institut fir Gewasserforschung und Gewasserschutz, Universitat Kassel, Kurt-Wolters-
Str. 3, 34125 Kassel, Dietrich.Borchardt@uni-kassel.de

In der Lahn, Diemel und Ulster wurden tiber mehrere Jahre interdisziplinare Studien zur
okologischen Funktionalitéat des hyporheischen Interstitials in anthropogen tiberformten
Gewassern und zur Eignung potenzieller Laichplatze fiir die Reproduktion von
Salmoniden durchgefiihrt. Dabei konnten Prozesse der externen und internen Kolmation
sowie der Steuerung des Stoffhaushaltes quantifiziert und in ihrer Bedeutung fiir die
Besiedelungsmuster von Lebensgemeinschaften interpretiert werden. Weitere
Ergebnisse beziehen sich auf die vergleichende Analyse der Eigenschaften von
Salmonidenlaichplétzen und die Frage nach Ursachen eingeschrankter Reproduktions-
erfolge von Salmoniden.

Die Struktur und Funktion des hyporheischen Interstitials stellten sich an allen drei
Gewassern als komplex gesteuerte Eigenschaften dar, die insbesondere durch den
vertikalen Wasseraustausch zwischen flieBender Welle und Interstitial sowie dem
Eintrag und Abbau von Stoffen beeinflusst werden. Eine Schlisselstellung nehmen die
Kolmationsdynamik, der vertikale Wasser- und Stofftransport und die biogenen Stoffum-
setzungen ein. Diese werden zunéchst durch natiirliche und anthropogene Faktoren
beeinflusst (insb. Abflussdynamik, Sedimenttransport, Eintrdge sauerstoffzehrender
Stoffe aus Klaranlagenablaufen, Misch- und Niederschlagswassereinleitungen sowie
erodierte Bodenpartikel). Sie kdnnen zusatzlich in erheblichem Ausmaf biotisch gepragt
sein (insb. durch Periphytondynamik, mikrobielle Stoffumsetzungen, biogene
Dekolmation).

Auf Grundlage dieser Kenntnisse und einer vergleichenden Analyse der anthropogenen
Belastungsfaktoren in den Einzugsgebieten war es moglich 6kologisch begriindete
Prioritaten fir die Sanierung als Salmonidenlaichgewasser bzw. zur Sicherung der
okologischen Funktionen des Interstitials abzuleiten.

Wiederansiedlungsprogramm fiir den Nordseeschniipel im
Niederrhein

Borcherding, Jost'; Scharbert, Andreas’; Urbatzka, Ralph?

' Zoologisches Institut der Universitit zu Kéin, Allgemeine Okologie & Limnologie,
Okologische Forschungsstation Grietherbusch, 50923 Kéln, Jost.Borcherding@Uni-
Koeln.de

2 Leibniz-Institut fur Gewasserékologie und Binnenfischerei, Forschungsverbund Ber-
lin e. V., Abteilung Binnenfischerei, Miggelseedamm 310, 12587 Berlin

Der Nordseeschnapel ist eine heimische Fischart aus der Familie der Coregonen
(Felchen). Den iiberwiegenden Teil seines Lebens verbringt der Nordseeschnépel in
den Estuaren der Flusse und den brackigen Wattbereichen der Nordsee. Als anadromer
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Wanderfisch zieht er von hier im November/Dezember zum Laichen in die Unterlaufe
der in die Nordsee miindenden Flisse. In einer Zusammenarbeit des Ministeriums fuir
Umwelt und Naturschutz, Landwirtschaft und Verbraucherschutz NRW, der Bezirks-
regierung Disseldorf, der Rheinfischereigenossenschaft und dem Wanderfisch-
programm NRW wird seit 1992 der Versuch unternommen, den Nordseeschnéapel im
Rhein wieder anzusiedeln. Dabei wurden bisher etwa 1.1 Millionen Nordsee-
schnépellarven (mittlere GréRen meist zwischen 20 und 40 mm Totallange) zumeist in
den Rhein im Bereich von Rees, und ab 2001 auch in den Unterlauf der Lippe bei Hiinxe
ausgesetzt. In Frithjahr 2002 und 2003 wurden Driftuntersuchungen und Befischungen
in der Lippe durchgefiihrt, um Hinweise auf das zeitnahe Migrationsverhalten der
jungen Nordseeschnépel nach dem Besatz zu erhalten. Sie zeigen sowohl passive als
auch aktive Komponenten in der Abwanderung der Nordseeschnépellarven. Anhand
von Magenuntersuchungen konnte dabei eindeutig belegt werden, dass die
abwandernden Nordseeschnapel sofort nach dem Besatz Nahrung aufgenommen
hatten. Zusétzliche Aufzuchtversuche in Fischteichen tUber den Sommer belegen ein
2.T. enormes Wachtumspotential der jungen Nordseeschnéapel (mittlere Wachstumsrate
bis zu 1mm/Tag), das auch weiterhin genutzt werden soll, um gréRere Tiere mit
vermutlich besseren Uberlebenschancen im Rhein auszusetzen. Erste Fange des
Nordseeschnapels im IJsselmeer durch niederlandischer Kollegen zeigen eine gute
zeitliche Ubereinstimmung zu den BesatzmaRnahmen am Niederrhein und kénnen als
ein erster Hinweis gewertet werden, dafl zumindestens einige der jungen Nordsee-
schnépel die lange Reise in den Unterlauf der Fliisse geschafft haben und hier mit
erstaunlich hohen Wachstumsraten heranreifen. Beachtenswert sind hierbei vor allem
die groRen und bereits laichreifen Tiere, die im Herbst 1999 gefangen wurden. Dies
bestarkt die Hoffnung, dal ab dem November 2003 erstmals auch Riickkehrer im
Unterlauf der Lippe erwartet werden kénnen.

Flussnahe Abgrabungsgewiisser: Eignung als Ersatzbiotope in
Auen? Teil 1: Einfiihrung, Untersuchungsgewisser, Produktions-
biologie

Braune, Mieke'; Weidemann, Wolfgang?

"An der Kapelle 10, 30966 Hemmingen

2TiHo Hannover, Institut fiir Zoologie, AG Hydrobiologie. Biinteweg 17, 30559 Hannover,
mieke.braune@gmx.de

Die Auebereiche der groBen Strome gehéren zu den am starksten gefdhrdeten
Biotoptypen Deutschlands und sind, soweit noch vorhanden, oftmals stark anthropogen
Uberformt. In zahlreichen Flussauen werden in Zukunft weitere groRe Gewasser
durch den Nassabbau von Kiesen und Sanden entstehen. Es stellt sich in diesem
Zusammenhang die Frage, ob und unter welchen Umstéanden solche kunstlich
entstandenen Gewésser nach der Abbauphase als Ersatzbiotope fungieren kénnen.
Im Rahmen eines Projektes werden insgesamt sechs éaltere Kiesseen in der Weser-
und Leineaue in Niedersachsen untersucht. Die Seen sind unterschiedlich stark durch
die Fliessgewasser beeinflusst, zwei sind durch einen Stichkanal ganzjéhrig mit der
Weser verbunden.
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Starkster Eutrophierungsfaktor fiir solche Abgrabungsgewésser in der Flussaue sind
Hochwasserereignisse, bei denen Flusswasser und Sedimente von landwirtschaftlich
genutzten Flachen in die Seen gelangen. Es zeigt sich deutlich, dass die Frequenz der
Uberschwemmungen entscheidenden Einfluss auf die Trophie der Gewé&sser hat.
Durch massives internal loading werden die Eutrophierungsvorgénge in den Seen
zusétzlich verstarkt.

Im Rahmen des Projektes sollte die Frage beantwortet werden, ob eine Flussanbindung
die Eutrophierungsfolgen vermindern kann und welchen Einfluss dies auf den Biotopwert
der untersuchten Gewasser hat.

Erste Ergebnisse zeigen, dass Extremwerte bei Sauertoffgehalt und pH-Werten abge-
puffert werden. Dariiber hinaus wird durch eine Destabilisierung der Sommerschichtung
der Sauerstoffhaushalt des Hypolimnions veréndert und das internal loading reduziert.
Weitere wichtige Folgen der Flussanbindung sind der massive Eintrag sowie die
dauernde Umlagerung von Sedimenten durch die Strémungsanbindung.

Life cycle and Production of Hydrobia ventrosa (Gastropoda:
Prosobranchia) in a Mediterranean lagoon, Lake Ichkeul, Tunisia

Casagranda, Caterina; Boudouresque, Charles Frangois

UMR Dimar, Centre d’Océanologie de Marseille, Université de la Méditerranée
Campus de Luminy, case 901, 13288 Marseille cedex 9, France, casagran@com.univ-
mrs.fr

The spatial and temporal fluctuations of abundance and biomass, life cycle and pro-
duction of the mud snail Hydrobia ventrosa were studied in a temperate brackish
Mediterranean wetland at four sites during 1993 and 1994. H. ventrosa occurred at
mean densities of 12 834 to 26 264 individuals/m? (2.3 to 5.3 g ash-free dry weight/m?),
depending on each site. The abundance and biomass were positively related to the
biomass of benthic macrophytes (P<0.01). Although egg capsules were recorded
throughout the year, newly hatched individuals were not observed. The early spring
and summer cohorts of H. ventrosa seemed to be the most numerous. The average life
span was estimated to be about 13 months. Annual production estimate for the whole
system was 1.0 g ash-free dry weight/m?y, the annual P/B ratio was about 2 for H.
ventrosa.
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20 Jahre Seensanierung: Der Erholungsprozess von Schlachten-
see und Tegeler See nach schlagartiger entlastung der Phosphor-
frachten

Chorus, Ingrid, Elke Pawlitzky
Umweltbundesamt, Corrensplatz 1, 14195 Berlin, ingrid.chorus@uba.de

Der Tegeler See und die Grunewaldseenkette, zu der der Schlachtensee gehért, sind
wichtige Naherholungsgebiete in Berlin. Der Tegeler See ist gleichzeitig Trinkwasser-
ressource fiir rund 700.000 Menschen, aber auch Vorfluter fir gereinigtes Abwasser.
Ab Mitte der 1960er Jahre fihrte die Eutrophierung zu massiven Phytoplankton-
entwicklungen mit Sichttiefen unter %2 m und Chlorophyll-a-Konzentrationen tber 100
pg/L. Im Phytoplankton dominierten wahrend der Sommermonate Cyanobakterien, und
Sauerstoff freie Verhaltnisse begannen zeitweilig bereits ab 3-4 m Tiefe. Gesamt-P
Konzentrationen lagen in den Seen sowie in ihren Zuldufen im Bereich von 800 pg/L,
und die Phytoplankton-Biomasse war nur noch durch Licht (Selbstbeschattung) limitiert.
Beide Seen werden im Wesentlichen durch einen Zulauf gespeist. Durch Installation
einer Aufbereitungsanlage an ihren Zuflissen konnte mittels Fallung, Sedimentation
und anschlieRender Filtration die Gesamt-P Konzentration der Zuldufe auf 8-10 pg/L
am Schlachtensee (ab 1982) und rund 20 ug/L am Tegeler See (ab 1985) gesenkt
werden. Mit dem so aufbereiteten Wasser wurde das Seevolumen rechnerisch rund
zweimal pro Jahr ausgetauscht. Diese MaRnahme fiithrte zu einer ungewéhnlich
plétzlichen Reduzierung der P-Frachten. Die Seen eignen sich daher sehr gut zur
Beobachtung der nach dieser Entlastung Erholungsprozesse, wobei die Reaktion der
einzelnen Okosystemkomponenten eine Abfolge und teilweise wechselseitige
Abhéangigkeit zeigte.

Im Vortrag wird die Reaktion folgender Komponenten beschrieben: Phosphor-
konzentrationen im See (im Vergleich zur rein rechnerischen Verdiinnung), Phytoplan-
ktonbiomasse und Artenzusammensetzung, Sauerstoffkonzentrationen im Hypolimnion,
Sichttiefen, redoxabhangige Phosphorfreisetzung aus den Sedimenten.
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Beitrag zur Diversitit der litoralen Cladoceren in sauren
Gewiissern

Deneke, Rainer' , Belyaeva, Maria?

' Brandenburgische Technische Universitat Cottbus, Lehrstuhl Gewasserschutz,
Forschungsstation Bad Saarow, Seestr. 45, 15526 Bad Saarow, zoo@Rainer-Deneke.de
2A.N.Severtsov Institute of Ecology and Evolution of the Russian Academy of Science,
Moscow, Russia

Die Artenvielfalt der Cladocera (Branchiopoda, Crustacea), insbesondere der Familie
der Chydoridae, ist im Litoral der Gewéasser bei weitem gréRer als im Pelagial. Unter
extremen Bedingungen, wie sie in sauren, kleinen oder anderen Gewéssern
vorherrschen, erweisen sie sich oftmals als sehr resistent und werden dann auch im
Pelagial dominant. Das &kologische Wissen uber diese Gruppe ist - mit wenigen
Ausnahmen - immer noch gering, ebenso ist unklar, inwieweit ihre Resistenz auf
speziellen Anpassungen an extreme Lebensrdume oder groRRe Toleranzbereiche beruht.
Die litoralen Cladoceren stellen damit auch die typischen Pionierarten in neuentstehenden
Gewassern, wie z.B. Tagebauseen, dar.

Im Frahjahr (und Sommer) 2003 wurden 10 unterschiedliche Uberwiegend saure
Gewaésser oder Gewéasserkompartimente hinsichtlich der Zusammensetzung der
litoralen Cladoceren untersucht. Das Spektrum der Gewasser wurde so gewahlt, dass
es sowohl saure Moorseen und saure Tagebauseen als auch neutrale dystrophe
Weichwasserseen und neutrale eutrophe Hartwasserseen (als Referenz) umfasst. In
jedem Gewasser wurden die unterschiedlichen Habitatstrukturen und in 2 Gewéassern
auch unterschiedlich saure Gewasserteile intensiv beprobt. Dabei wurden zum jetzigen
Stand der Auswertung (Mai 2003) 26 Arten gefunden, davon 17 aus der Gruppe der
Chydoridae. Es zeigt sich die erwartete Abhangigkeit der Artenvielfalt vom pH-Wert.
Dabei weist die mit dem pH-Wert ansteigende Varianz auf die zunehmende Bedeutung
anderer Faktoren fir die Besiedlung hin. Die Bedeutung des Gewassertypus, der
Strukturvielfalt der Litoralzone und anderer potentiell toxischer Faktoren werden
diskutiert. Insgesamt bestétigt sich fiir die sauren Tagebauseen die schon im Pelagial
gefundene niedrigere Diversitat im Vergleich zu natiirlichen humin-sauren Gewassern
bei gleichem pH-Wert. Dabei kénnte insbesondere eine hohe Metalltoxizitat (Aluminium?)
eine wichtige Rolle spielen. Das geringe Alter der Tagebauseen und eine langsame
Einwanderung der Arten scheint dagegen keine Rolle zu spielen. Denn auch innerhalb
eines Gewassers mit einem ausgepragten horizontalen Sauregradienten ist im sauren
Bereich keine reichere Besiedlung anzutreffen.
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Die Bedeutung der kleinrdumigen Sohlstabilitit und lokaler
Habitats-Parameter fiir wirbellose Tiere in einem bayerischen
Wildbach

Effenberger, Michael; Sigl, Gabriele; Matthaéi, Christoph
Department Biologie Il, Abteilung Aquatische Okologie, Universitat Miinchen, Karlstr. 23-
25, 80333 Minchen, Michael . Effenberger@gmx.de

Die Bedeutung kleinerer Hochwasser fiir die rdumliche und zeitliche Dynamik der
Biozénosen im FlieRgewasser ist noch relativ wenig erforscht. Diese Hochwasser
erzeugen meist ein kleinrdumiges Mosaik von Abtragungs-, Auffiilllungs- und stabilen
Bereichen im Bachbett. Neben dem von uns erwarteten Einfluss dieser ,lokalen
Sohlstabilitat* wird die Verteilung von wirbellosen FlieBwasser-Tieren im Bachbett
jedoch auch von Mikrohabitats-Parametern (wie z.B. der Wassertiefe) beeinflusst.
Derzeit ist noch unklar, ob diese Habitats-Parameter ebenfalls durch die lokale
Sohlstabilitat beeinflusst werden, und in welchem Ausmaf die Verteilung der
Invertebraten im Bachbett direkt von der lokalen Sohistabilitdt abhangt. Um dieses
vermutete Zusammenspiel von Mikrohabitats-Parametern und Sohlstabilitat zu
untersuchen, bestimmten wir mit Hilfe von senkrecht ins Sediment eingeschlagenen
Metallketten die von vier Hochwassern verursachten kleinrdumigen Bettumlagerungs-
Muster in der Schmiedlaine, einem bayerischen Wildbach. An insgesamt 13
Probenahmen, jeweils kurz vor den Hochwassern und mehrmals danach, untersuchten
wir die Invertebraten-Besiedlung (Gesamtbesiedlung, Taxazahl und haufige Einzeltaxa)
in den Sohlstabilitats-Typen ,Abtragung’, Auffiillung‘ und ,Stabil (n = 5). Dabei wurden
fur jede Einzelprobe Wassertiefe, Sedimentgrésse, sohlnahe und mittlere
FlieRgeschwindigkeit, Turbulenz und epilithische Algen-Biomasse gemessen. Unsere
vorlaufigen Resultate bestatigen die Ergebnisse der Invertebraten-Pilotstudie im
neuseelandischen Bach Kye Burn nur bedingt. Nur die zwei gréRten der vier
Hochwasser fiihrten tberhaupt zu signifikanten Reduktionen der Invertebraten-
Besiedlung. Die Abundanzen der Invertebraten unterschied sich in weniger als 10%
aller analysierten Falle signifikant zwischen den drei Sohlstabilitats-Typen, wobei meist
die geringste Abundanz in Auffiillung-Bereichen zu finden war. Die Habitats-Parameter
waren insgesamt gesehen wichtiger als die lokale Sohlstabilitat. In der Summe
beeinfluten die sechs Parameter in 20% aller Félle die Invertebraten-Besiedlung, wobei
die Mehrzahl dieser Falle die drei FlieRgeschwindigkeits-Parameter stellten. Zudem
konnte etwa die Halfte der zunachst gefundenen Sohistabilitats-Effekte anhand von
Covarianz-Analysen letztendlich auf Effekte der Mikrohabitats-Parameter zuriickgefiihrt
werden. Ein Refugiums-Effekt stabiler Bettbereiche kurz nach Hochwasser war nur
bei Liponeura und Leuctra jeweils nach einem Hochwasser zu beobachten. SchlieRlich
lag die Besiedlung gestérter Bereiche nur in einem einzigen Fall (Chloroperla vier
Wochen nach dem gréBten Hochwasser) héher als in den stabilen Bereichen. Die
relative Seltenheit signifikanter Sohlstabilitats-Effekte mag teilweise auf die im Vergleich
zur Pilotstudie im Kye Burn deutlich geringere Anzahl an Parallelproben pro
Sohlstabilitéts-Typ zuriickzufiihren sein (n = 5 an neun Probenahme-Daten statt n = 15
an nur einem Datum). Diese kleinere Stichprobengrésse bedingte eine generell niedrigere
Teststarke der verwendeten Statistik-Tests. In einer im Fruhjahr 2002 ablaufenden,
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experimentellen Folgeuntersuchung soll deshalb die Stichprobengrésse wieder erhéht
werden. Ein weiterer Grund kénnte die Sedimentstruktur in der Schmiedlaine sein, die
im Vergleich zum Kye Burn viel heterogener ist und viel mehr grosse Steine enthalt.
Deshalb erwarten wir mit Spannung die Ergebnisse einer im Kye Burn durchgefiihrten
Parallel-Untersuchung.

Okophysiologische Besiedlungspotentiale ausgewihlter
Makrophyten in den inneren Kiistengewiissern der siidlichen
Ostsee

Eggert, UIf Karsten, Schubert, Hendrik
Universitat Rostock, Institut fiir Aquatische Okologie, Albert-Einstein Str. 3, 18059 Rostock,
anja.eggert@biologie.uni-rostock.de

Basierend auf den Richtlinien der Européischen Wasserrahmenrichtlinie (EU-WRRL),
haben wir fir drei représentative innere Kiistengewésser entlang des Salinitats-
gradienten der deutschen Ostseekuste, d.h. oligohaline bis mesohaline Salinitatstypen,
typ-spezifische biologische Referenzbedingungen fiir die Qualitdtskomponenten
"Makroalgen und Angiospermen” aufgestellt. Die Salinitat und das Unterwasserlichtklima
sind wesentliche Faktoren, die die Makrophytengemeinschaften im Untersuchungsgebiet
strukturieren. Daher ist es wichtig, dass 6kophysiologische Anforderungen lokaler
submerser Makrophyten hinsichtlich dieser beiden Faktoren bekannt sind. Publizierte
Daten, insbesondere von multi-faktoriellen Experimenten, sind jedoch selten. Darum
wurden artspezifische Salinitatstoleranzen und Lichtanforderungen fiir das Wachstum
und die Photosynthese in verschiedenen Makroalgen (Furcellaria fastigiata, Ceramium
rubrum, C. diaphanum, Ectocarpus siliculosus), Charaphyceae (Chara aspera, C.
baltica, C. canescens) and Angiospermen (Zannichellia palustris, Najas marina,
Myriophyllum spicatum, Zostera noltii) in Feld- und Laborexperimenten untersucht.
Basierend auf Oberflachen-Lichtintensitaten eines Referenzjahres, modellierten
pristinen Attenuationskoeffizienten jedes Boddens und artspezifische Lichtan-
forderungen fiir das Wachstum und die Photosynthese, haben wir pristine untere
Verbreitungsgrenzen fiur diese Arten berechnet. Die Makrophyten wurden dann, fir
die jeweiligen Salinitatstypen, als Indikatoren fir tiefenabhéangige Lichtverfigbarkeit
genutzt (40%-, 10%- und 1%-Tiefe der Oberflachenlichtintensitat). Es muss untersucht
werden, in wieweit diese Daten geeignet sind, ein 6kologisches Klassifikationssystem
fur die inneren Kustengewasser der deutschen Ostsee zu entwickeln.
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Vorkommen von Cylindrospermopsin (Hepatotoxin) in zwei
Brandenburgischen Gewiissern: Untersuchungen zur Toxizitéit
und zum Wachstum von Cylindrospermopsis raciborskii
(Cyanobacteria).

Fastner, J."; Heinze, R.?; Humpage, A.R.%; Mischke, U.*; Eaglesham, G. K.%; Chorus, I."
" Umweltbundesamt, Corrensplatz 1, 14195 Berlin

2 Umweltbundesamt, Heinrich-Heine-Str.12, 08645 Bad Elster

3 Australian Water Quality Centre, Private Mail Bag 3, Salisbury, SA 5108 Australia

* Lehrstuhl Gewasserschutz, Forschungsstelle Bad Saarow, Brandenburgische
Technische Universitat Cottbus, Seestrasse 45, 15526 Bad Saarow-Pieskow

5 Queensland Health Scientific Services, 39 Kessels Rd, Coopers Plains, Qld, 4108,
Australia

Cylindrospermopsis raciborskii, eine urspriinglich (sub-)tropische Cyanobakterienart,
bildet nicht nur zunehmend h&ufiger Massenentwicklungen in tropischen Gewassern,
sondern verbreitet sich auch in Gewassern gemaRigter Breiten. Da Genotypen dieser
Art verschiedene Toxine wie das hepatotoxische Cylindrospermopsin und die
neurotoxischen Saxitoxine bilden kénnen, sind Massenentwicklungen dieser Art aus
human- und kotoxikologischer Sicht unter Umsténden als problematisch zu bewerten.
In Brandenburger Gewassern tritt diese Art seit etwa einer Dekade regelmaRig auf,
wobei bislang jedoch keine Massenentwicklungen wie in anderen européischen Léandern
(z.B. Frankreich, Portugal, Ungarn) beobachtet wurden. In Wachstumsexperimenten
werden derzeit die Anspriiche heimischer C. raciborskii Genotypen gegeniiber
Temperatur und Licht untersucht. Erste Ergebnisse zeigen &hnliche Wachstums-
anspriiche gegeniiber diesen Parametern wie andere hier vorkommende Cyano-
bakterienarten (z.B. Microcystis und Planktothrix).

In zwei Gewassern konnte erstmals in Europa Cylindrospermopsin nachgewiesen
werden. Die aus diesen Gewassern isolierten C. raciborskii Stamme produzieren
jedoch kein Cylindrospermopsin, sind aber gegeniiber Hepatomazellinien (HEP-G2) und
intestinalen Zellinien (CACO-2) toxisch. Toxizitatstest einzelner Stamme an Mausen
zeigen Leber- und Milzschadigungen sowie Entziindungen des Darms bei einer
Applikation von 800 mg kg'. Diese Ergebnisse zeigen deutlich, dass die isolierten
Stamme entweder unbekannte, oder noch nicht identifizierte Toxine enthalten.
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Biozonotische Unterschiede im Lingsverlauf tidebeeinflusster
Marschengewiisser

Feld, Christian K."; Kiel, Ellen? Bellack, Eva®

" Universitat Duisburg-Essen, Institut fur Okologie, Abteilung Hydrobiologie, 45117 Es-
sen, christian.feld@uni-essen.de

2Hochschule Vechta, Institut fir Naturschutz und Umweltbildung, DriverstraRe 22,
49377 Vechta, ellen.kiel@uni-vechta.de

3 Niedersachsisches Landesamt fiir Okologie (NLO), Abteilung Wasserwirtschaft und
Gewasserschutz, An der Scharlake 39, 31135 Hildesheim,
eva.bellack@nloe.niedersachsen.de

Die Marsch bildet in Niedersachsen den Ubergang von der Geest zur Nordsee und wird
sowohl von den Unterlaufen der groRen Fliisse als auch von Gewassersystemen
durchzogen, die unterschiedliche Anteile ihres Einzugsgebiets in der Marsch bzw. der
Geest haben. Im Vergleich zu vielen anderen FlieRgewéassertypen Deutschlands
gehéren die Marschengewasser jedoch zu den in der Limnologie nur wenig beachteten
Systemen. Fundierte Grundlagenforschung, ebenso wie anwendungsbezogene
Studien, konzentrierten sich bislang meist auf die Astuare der Stréme — in erster Linie
Elbe und Weser. Insbesondere im Hinblick auf die Umsetzung der EU-Wasser-
rahmenrichtlinie (EU-WRRL) besteht in den Marschengewé&ssern demnach ein groRRer
Forschungsbedarf. Pragend fiir den mittlerweile in der bundesdeutschen FlieRge-
wassertypologie aufgenommenen Typ “FlieRgewéasser der Marschen” ist — im
Naturzustand — der Einfluss der Tide. Dieser kann sich innerhalb der gréReren
FlieRgewasser bis weit in die Geest hinein auswirken. Tidebedingt ergeben sich hy-
drologische Verénderungen (u.a. FlieBrichtungsumkehr, Riickstaueffekte), in bestimmten
Abschnitten auBerdem dynamische Salzgradienten. Gewasser der Marschen unter-
scheiden sich dadurch grundsétzlich von Gewassern auerhalb der Marschen: Es
entsteht - zumindest in Teilbereichen - ein hochdynamischer und in seinem jeweiligen
Zustand vergleichsweise kurzlebiger Lebensraum. Im Rahmen der Vorbereitungen zur
Umsetzung der EU-WRRL initiierte das Niederséchsische Landesamt fiir Okologie in
Kenntnis der fiir die Marschengewasser dargestellten Besonderheiten und bestehenden
Wissensdefizite zu biozénotischen Grundlagen das F+E-Projekt “Okologische Bewertung
von Marschengewassern entsprechend den Vorgaben der EU-Wasserrahmenrichtlinie”.
Vorrangiges Ziel war die Sichtung und Analyse der mit dem BOG-Archiv (Biologie der
Oberflachengewasser) Niedersachsens vorliegenden Daten zum Makrozoobenthos
in Hinblick auf die biozénotische Typisierung. Ausgewertet wurden Daten von 813
Messstellen mit insgesamt 3054 Beprobungen im Zeitraum von 1986 bis 2001.

Mit Hilfe multivariater Analyse erfolgte die Auswertung des Datensatzes u. a. hinsichtlich
folgender Fragestellungen:

Unterscheiden sich tideoffene und von der Tide abgeschlossene Marschengewasser
biozénotisch?

Welche Rolle spielen der (dynamische) Salzgradient und das dynamische FlieRverhalten
fur die Wirbellosen der Marschengewéasser?

Gibt es charakteristische wirbellose Arten(gemeinschaften), die sich potentiell zur
Kennzeichnung und Bewertung der Marschengewéasser eignen?
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Das Phytoplankton des Baikal (Sibirien) im Wandel der Zeit

Fietz, Susanne’; Nicklisch, Andreas?

" Leibniz-Institut fur Gewasserokologie und Binnenfischerei, Miggelseedamm 301, 12587
Berlin, fietz@igb-berlin.de

2HU Berlin, Luisenstrafle 53, 10117 Berlin

Der Baikal ist der gréRte Binnensee der Welt und umfaRt ein einmaliges Okosystem mit
vielen endemischen Arten. Die enorme Grof3e des Sees erfordert die Anwendung
zeitsparender Methoden fiir umfangreiche Probensets, um Anderungen der
Phytoplanktongemeinschaft durch klimatische oder anthropogene Einflisse zu erfassen.
Mittels HPLC-gestutzter Pigmentanalyse erganzt durch mikroskopische Zahlungen des
autotrophen Mikro-, Nano und Picoplanktons wurden Unterschiede zwischen den drei
groRen Becken des Sees sowie der EinfluR der beiden groten Zuflisse deutlich. Mit
7 km Sedimentschicht weist der Baikal eine ununterbrochene Aufzeichnung der Umwelt-
bedingungen der letzten 20 Mio. Jahre auf. Im Rahmen des EU-Projektes CONTINENT
wurden Profile der lipophilen photosynthetischen Pigmente in Sedimentkernen
aufgenommen. Anderungen wahrend der letzten 1000 Jahre konnten an verschiedenen
Stellen mit einer Auflésung von ca. 10 Jahren nachgewiesen werden. Der Pigment-Flux
und die Pigment-Degradierungsprozesse im Baikal wurden anhand von Sedimentfallen-
material analysiert. Der oxydative Abbau der Pigmente erfolgt tiberwiegend in den
obersten Schichten des Sediments, die bis in eine Tiefe von 20 cm Sauerstoff enthalten
kénnen. An einer ersten Interpretation, die sich auf Datierungen sowie Pollen- und
Kieselalgenanlysen der Projekt-Partner stutzen kann, wird gearbeitet.

Freisetzung fliichtiger organischer Verbindungen aus
benthischen SiiBwasseralgen durch weidende Schnecken

Fink, Patrick; von Elert, Eric
Limnologisches Institut der Universitat Konstanz, Mainaustrasse 252, 78464 Konstanz,
patrick.fink@uni-konstanz.de

Von marinen Diatomeen ist bekannt, dass sie in der Lage sind, fliichtige organische
Verbindungen (volatile organic compounds, VOCs) zu synthetisieren, die die Reproduktion
von Grazern hemmen und damit den FraRdruck auf die Algen indirekt zu verringern.
Uber die natirliche Freisetzung solcher VOCs aus benthischen SiiRwasseralgen ist
allerdings kaum etwas bekannt. Das Ziel dieser Studie war es, die Freisetzung von
VOCs aus verschiedenen benthischen Algen (Diatomeen, Griinalgen und Cyanobakte-
rien) zu untersuchen. Dazu wurde zun&chst die maximal mégliche Freisetzung von
VOCs durch osmotischen Schock der Algenzellen ausgeldst. Das dabei gefundene
VOC-Muster wurde mit dem verglichen, das beim Grazen derselben Algen durch Schne-
cken entstand, um so die natiirliche VOC-Freisetzung zu erfassen. Aus Reinkulturen
von Diatomeen, Griinalgen und Cyanobakterien wurden hierzu mit und ohne Beweidung
durch Schnecken die VOCs mit “closed-loop stripping” und Festphasen-Mikroextraktion
(SPME) extrahiert und mittels Gaschromatographie/Massenspektrometrie identifiziert.
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Soziale Interaktionen und hierarchische Strukturen in der
benthischen Fischgemeinschaft

Fischer, Philipp; Ohl, Uta
Limnologisches Institut Universitat Konstanz, 78457 Konstanz, Philipp.Fischer@uni-
konstanz.de

Die Auspragung hierarchischer Ordnungen durch intraspezifische Interaktionen ist ein
wichtiger Bestandteil bei der Bildung und Aufrechterhaltung von Fischgemeinschaften
mit begrenzten Ressourcen.

In Mesokosmosexperimenten wurde untersucht, ob die beiden litoral-benthischen Arten
juvenile Trusche (Lota lota L.) und Bachschmerle (Barbatula barbatula L.) innerhalb
einer Gruppe von Artgenossen i) hierarchische Strukturen aufbauen und ii) welche
Faktoren fir den Dominanzstatus der einzelnen Tiere in der Gruppe verantwortlich
sind. Weiterhin wurde untersucht, inwiefern sich der Dominanzstatus eines Tieres bei
variierenden Umweltbedingungen (Verfugbarkeit von Verstecken) veréndert und wie
sich dieser auf das somatische Wachstum auswirkt. Juvenile Triischen zeigten eine
ausgepragte hierarchische Struktur innerhalb der Gruppe. GréRere Tiere hatten ein
signifikant héheres Potential bevorzugte Versteckmdéglichkeiten zu besetzen und
verdréngten bei Ressourcenlimitation kleinere Artgenossen. Tiere mit hdherem sozialem
Rang zeigten zudem ein signifikant besseres somatisches Wachstum als Artgenossen
niedrigeren Ranges. Im Gegensatz dazu zeigten Bachschmerlen keine signifikante
Rangordnung innerhalb einer Gruppe. Wie bei den Triuschen wurden auch bei den
Bachschmerlen zwar bestimmte Verstecke von einzelnen Tieren bevorzugt besetzt,
bei Ressourcenknappheit filhrte dies aber nicht zu einer systematischen Verdrangung
bestimmter und damit als subordinat klassifizierbare Gruppenmitglieder. Dennoch zeigte
sich auch bei den Bachschmerlen ein signifikanter Zusammenhang zwischen der
Fahigkeit primar bevorzugte Verstecke bei Anwesenheit von Artgenossen zu besetzen
und ihrem somatischen Wachstum.

Die Untersuchungen zeigen, dass hierarchische Strukturen in naturéhnlichen Umge-
bungen wesentlich komplexer erscheinen als unter vollstandig kontrollierten und stabilen
Laborbedingungen und hierarchische Ordnungen in Fischgemeinschaften stark von
der aktuellen Umwelt mit gepragt werden.

Fluktuierendes Licht und Phytoplankton-Diversitit

Fléder, Sabine’; Burns, Carolyn W.2

"Institut fur Meereskunde, Uni-Kiel, Diisternbrooker Weg 20, 24105 Kiel, sfloeder@ifm.uni-
kiel.de

2Dep. of Zoology, University of Otago, P.O. box 56, Dunedin, N.Z.

Der Einfluss von fluktuierendem Licht auf die Diversitat und Artenzahl natirlicher
Phytoplankton-Gemeinschaften unter Nahrstofflimitation wurde unter semikonti-
nuierlichen Kulturbedingungen im Langzeitexperiment untersucht. Dabei wechselten
die Lichtbedingungen entweder periodisch zwischen hoher (65umol Photonen m=2 s)
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und geringer (15umol Photonen m?2 s-') Intensitét (Intervall-Lénge 1, 3, 6 und 12 d) oder
waren konstant bei einer mittleren Intensitat (40umol Photonen m2 s-'). Der Einfluss der
Lichtfluktuation auf die Phytoplankton-Gemeinschaft war signifikant: Unterschiede im
Lichtregime fiihrten zu Unterschieden in der zeitlichen Entwicklung von Diversitat und
Artenzahl. Im Treatment mit 12-tdgigem Lichtintervall waren sowohl der Artverlust als
auch der Rickgang der Diversitat (gemessen durch den Shannon-Index) am starksten.
Unter konstanten Lichtbedingungen war der Diversitatsverlust mit der Entwicklung
unter 12-tdgigem Lichtintervall vergleichbar, jedoch wurde in diesem Treatment beim
Artverlust eine geringere Rate verzeichnet. Die geringste Rate des Artverlusts trat
unter 3-tégiger Lichtfluktuation auf, wahrend kein signifikanter Riickgang im Diversi-
tatsindex gefunden wurde, wenn das Licht mit einem Intervall von sechs Tagen fluktuierte.
Die Unterschiede in der zeitlichen Entwicklung von Diversitat und Artenzahl resultierten
in unimodalen Beziehungen zwischen der Intervall-Lange der Lichtphasen und sowohl
Artenzahl als auch Diversitatsindex, die sich durch die Intermediate Disturbance Hy-
pothesis erklaren lassen. Unseren Ergebnissen zufolge fiihrt fluktuierendes Licht zum
Erhalt der Diversitat von nahrstofflimitierten Phytoplankton-Gemeinschaften, wenn sich
die Anderungen des Lichtregimes im Bereich von einigen Tagen bewegen. Da das
langjahrige Mittel des Durchzugs von Schlechtwetterfronten 5-15 Tage betragt, ist zu
erwarten, dass fluktuierendes Licht auch unter natiirlichen Bedingungen der Exklusion
von Phytoplanktonarten entgegenwirkt.

Welchen Einfluss hat das Uberflutungsregime in Flussauen auf
Artendiversitit, Diapausestrategien und Populationsgenetik von
Copepoden?

Frisch, D."; Libman, B.S.?; Threlkeld, S.T?

"Universitat Potsdam, Institut fiir Biochemie und Biologie, AG Okologie und Okosystem-
modellierung, Maulbeerallee 2, 14469 Potsdam, dfrisch@sistern.net

2 Dept. of Biology, Wesleyan University, Middletown, CT 06459, USA

3 Dept. of Biology, University of Mississippi, University, MS 38677, USA

Hydrologische Verbindungen zwischen Auengewéassern und der Wechsel zwischen
terrestrischen und aquatischen Phasen sind Eigenschaften von FluRsystemen, die die
Artendiversitat und Lebenszyklusstrategien von Organismen beeinflussen. Durch das
Uberflutungsgeschehen kommt es zu Verbindungen zwischen den Auengewéssern,
die den Austausch von Individuen erméglichen und dadurch die Artendiversitat der
Gewasser erhéhen kénnen. In unserer Untersuchung wurden Artendiversitat und
Diapausestrategien von Copepoden zwischen zwei FluBauen verglichen, die sich in
Hinblick auf Dauer und H&ufigkeit der Uberflutungen grundlegend unterscheiden. Es
ergab sich bei beiden Untersuchungsgebieten eine positive Beziehung zwischen der
Artendiversitdt und der Konnektivitdt von Kleingewéssern verbunden mit deren
Permanenzgrad. Wir fanden Unterschiede zwischen den FluRauen im Hinblick auf die
Frequenz der jahreszeitabhdngigen Diapausetypen, die méglicherweise auf die
unterschiedliche Haufigkeit und Dauer der Uberflutungen zuriickzufiihren ist. Die
Auspragung einer Diapause kann intraspezifisch leicht abwandelbar sein und scheint
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nur unter bestimmten Bedingungen aufrechterhalten zu werden. Unsere Ergebnisse
deuten auf ein Ausbleiben der Diapause bei isolierten Gewassern hin, die nicht durch
Austrocknung oder Uberflutung gestért werden. Zur Aufklarung der genetischen Struktur
zwischen fluBaufwarts und —abwaérts gelegenen Population einer calanoiden Art
wurden molekulare Marker (RAPD) verwendet. Die Ergebnisse lassen auf eine
fluRabwarts gerichtete Verbreitung von Individuen schlieRen und unterstiitzen damit
die Vorstellung einer durch das Uberflutungsgeschehen beeinflukten Verdriftung von
Individuen, die schlieBlich zu einer Homogenisierung von Populationen innerhalb der
Aue fihrt.

Erfassung der Grundwasserfauna in Baden-Wiirttemberg

Fuchs, Andreas; Hahn, Hans Jiirgen
Institut fur Biologie der Universitat Koblenz-Landau, Abt. Landau, Im Fort 7, 76829
Landau, fuchs@uni-landau.de

Das Grundwasser ist ein sehr heterogener Lebensraum, der in enger Wechselwirkung
mit der Landschaft, dem Klima und der Landnutzung in den oberirdischen Einzugsge-
bieten steht. Dadurch bedingt weist Grundwasser sehr unterschiedliche physikalisch-
chemische und hydraulische Eigenschaften und eine entsprechend artenreiche,
hochangepafite Fauna auf. Regionale faunistische Leitbilder fir das Grundwasser
existieren jedoch noch nicht. Im Rahmen des Projektes “Erfassung der Grundwasser-
fauna in Baden-Wurttemberg” wurde eine landesweite und reprasentative Kartierung
der Grundwasserfauna durchgefiihrt. Zu diesem Zweck wurden uber 300
reprasentative Grundwassermefstellen zweimal innerhalb eines Jahres beprobt.
Ziel dieses Projektes ist die Erstellung regionaler, faunistischer Leitbilder fur das Land
Baden-Wirttemberg. Eine wichtige Frage dabei ist, ob die Lebensgemeinschaften des
Grundwassers eher durch den jeweiligen Naturraum oder durch die Grundwasser-
landschaften gepragt werden.

In diesem Beitrag werden erste Ergebnisse dieser Studie prasentiert.

Struktur und Energiefliisse im mikrobiellen Nahrungsnetz eines
extrem versauerten Tagebausees (pH 2.6)

Gaedke, Ursula’; Kamjunke, N."; Bell, E."; Bissinger, V."; Spijkerman, E."; Tittel, J."?
Weithoff, G.

"Institut fir Biochemie und Biologie, Universitat Potsdam, Maulbeerallee 2,

14469 Potsdam, gaedke@rz.uni-potsdam.de

2 Umweltforschungszentrum Leipzig-Halle GmbH, Sektion Gewéasserforschung
Magdeburg, Briickstr. 3a, 39114 Magdeburg

Das Plankton im extrem versauerten, eisen- und schwefelreichen Tagebausee 111
(Lausitz, A0.11 km?, z__ 4.6 m, pH 2.6, Fe 150 mg/L, SO, 1300 mg/L) wird von
heterotrophen Bakterien, zwei mixotrophen Flagellaten (Chlamydomonas, photo- und
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osmotroph; und Ochromonas, photo- und phagotroph) und Heliozoen als Top-Préadatoren
dominiert. Es treten zusatzlich wenige, quantitativ unbedeutende Ciliaten- und Rotatorien-
Arten auf. Heterotrophe Nanoflagellaten und Crustaceen fehlen vollstédndig. Die
bakterielle Produktion ubersteigt die planktische Primarproduktion. Das Produktion zu
Biomasse-Verhaltnis (P/B) der Bakterien liegt im Bereich der von neutralen Gewassern
bekannten Werte, wahrend das autotrophe P/B Verhaltnis extrem niedrig ist. Eine P-
Verarmung der Uberwiegend autotrophen Chlamydomonas wird kontrovers diskutiert.
Fir die einzelzelligen Bakterien gibt es Hinweise auf eine top-down Kontrolle durch
Ochromonas, wahrend die Biomasse-Akkumulation relativ zur Produktion bei den
Flagellaten auf einen geringen FraRdruck hinweist. Bakterien setzen ihre Ressourcen
rasch um, weshalb mit einer dichteabh&ngigen Regulation zu rechnen ist. Dagegen ist
die autotrophe Biomasse und Produktion zu gering, um das Lichtklima und den TIC-Pool
mafgeblich zu beeinflussen.

Aufgrund der geringen Artenzahl ist das Nahrungsnetz sehr einfach strukturiert, es
gibt nur wenige trophische Interaktionen. Dies vereinfacht Aussagen zum dynamischen
Verhalten aufgrund einfacher Simulationsmodelle. Dem steht die vielfaltige mixotrophe
Erndhrungsweise der Organismen an der Basis des Nahrungsnetzes gegeniiber, die
wahrscheinlich die Variabilitdt der im Nahrungsnetz verfiigbaren Energie reduziert.
Kontinuierliche Messungen der Chlorophyll-Fluoreszenz ergaben innerhalb der
Wachstumsperiode kein saisonales Muster oder ausgepragte Fluktuationen. Dies weist
auf eine relativ grofRe Stabilitdt des Nahrungsnetzes trotz niedriger Artenzahl hin. Bei
manchen Konsumenten werden ausgepragtere Schwankungen beobachtet.
Kohlenstoff-Flussdiagramme zeigen u. a., dass sich die Biomasse auf die ersten zwei
trophischen Ebenen konzentriert, die dritte ist wenig vertreten. Im Prinzip ist bei der
vorhandenen Produktivitat die Ausbildung einer 3. Ebene realisierbar. Jedoch kénnen
erhéhte metabolische Kosten aufgrund der extremen Umwelt-Bedingungen auftreten,
die die Weitergabe-Effizienz zur ndchst hheren Ebene senken, und es fehlen gréRere
Organismen, die die Sekundarproduzenten effizient fressen kénnen. GréRere und
damit héher organisierte Metazoen treten unter den extremen Umwelt-Bedingungen
nicht auf. Entsprechend sind die Rauber-Beute-GréRBenverhéltnisse (extrem) klein (z.
B. zwischen Chlamydomonas und Ochromonas oder zwischen den Phytoflagellaten
und Helizoen), und der ansonsten im Pelagial typische Energiefluss entlang des
KoérpergréfRen-Gradienten ist auf einen sehr engen GréRenbereich beschrankt. Die
zweite (und soweit vorhanden auch die dritte) trophische Ebene treten bereits in einem
GroRenbereich auf, der in neutralen Seen noch vom Phytoplankton dominiert wird. Wir
untersuchen an diesem Nahrungsnetz aus einem Extremhabitat modellhaft Beziehungen
zwischen Komplexitat/Diversitat und Stabilitdt und zwischen Nahrungsnetzstruktur
und dynamischem Verhalten. In Extremhabitaten dominieren haufig r-Strategen mit hohem
Wiederbesiedlungspotential.

Aufgrund der extremen, aber stabilen Umweltbedingungen ist dies fiir Tagebauseen
weniger zu erwarten. Wir messen dagegen der 6kophysiologischen Anpassungs-
fahigkeit an den ungewdhnlichen Chemismus des Wassers eine gréRere Bedeutung
bei, die entsprechend untersucht wird.
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Bindungsformen und potentielle Remobilisierung von Phosphor
aus Sedimenten geogen versauerter Tagebauseen

Griineberg, Bjérn; Kleeberg, Andreas
Brandenburgische Technische Universitat Cottbus, Lehrstuhl Gewéasserschutz, Seestr.
45, 15526 Bad Saarow, b.grueneberg@limno-tu-cottbus.de

Mittels sequentieller Extraktion wurden Bindungsformen und potentielle Mobilitat des
benthischen Phosphors (P) zweier saurer Tagebauseen der Lausitz im Hinblick auf die
mogliche Eutrophierungsgefahrdung untersucht.

Im dimiktischen Griinewalder Lauch (pH 3,0) zeigen Sedimentationsmessungen starke
jahreszeitliche Schwankungen mit maximalen sommerlichen P-Sedimentationsraten
von 4,5 mg P m2 a', wahrend im Winter 1 mg P m2 a nicht Giberschritten wurden. Die
Gesamt-P (TP) Konzentration im Sediment nimmt mit der Tiefe von 1,1 mg g™ Trockensub-
stanz (0-1 cm) auf 0,2-0,5 mg g-' (6-9 cm) ab. Davon kénnen in den oberen 4 cm etwa
30 % als leicht bzw. reduktiv mobilisierbar interpretiert werden. Mit der Tiefe nimmt
diese Fraktion zu Gunsten einer schwer bzw. langsam mobilisierbaren Fraktion ab.
Aufgrund der sehr hohen Al-Gehalte im Sediment (max. 160 mg g') wird trotz der
hohen Fe-Gehalte auf groRe Relevanz einer redoxunabhangigen Sorption an Al-Hy-
droxide geschlossen.

Im meromiktischen Waldsee Débern (pH Monimolimnion 6,5) sind dagegen 50-70 % des
Sediment-TP dem organischen Anteil zuzuordnen, was durch einen hohen Eintrag
organischer Substanz uber Laub erméglicht wird. Gleichzeitig lassen die signifikante
Korrelation zwischen NaOH-I6slichem Fe und P, sowie die hohen Fe-Gehalte im Sedi-
ment auf die Relevanz metall-organischer Komplexe fiir die P-Sorption schlieRen. Das
Sediment enthalt weiterhin 10-20 % séaureldslichen P. Diese Fraktion ist durch pH-
Verringerung potentiell mobilisierbar.

Wie beeinflussen Abwassereinleitungen die Nihrstoffretention
und den Metabolismus in Tieflandbichen?

Giicker, Bjérn; Pusch, Martin
Leibniz-Institut fir Gewasserokologie und Binnenfischerei (IGB), Abteilung Limnologie
von Flussseen, guecker@igb-berlin.de

Weltweit werden Gewaéasserdkosysteme durch Néahrstoffeintrage belastet. Effekte
dieser Entwicklung kénnen in begrenztem Mafe durch den Riickhalt von Nahrstoffen in
FlieBgewassern ausgeglichen werden. Wahrend die Hohe des Riickhalts haufig durch
Bilanzrechnungen abgeschétzt wird, existieren bislang nur wenige direkte Messungen
der Retentionsraten sowie deren Abhéngigkeit von Rahmenbedingungen wie
Gewasserstruktur und Belastungsgrad. Im Rahmen des EU-Projekts STREAMES
(www.streames.org) wurden Auswirkungen von Abwassereinleitungen auf die Nahr-
stoffretention und den Sauerstoffmetabolismus von Tieflandbachen untersucht. Hierzu
wurden Vergleiche zwischen belasteten Bereichen und unbelasteten Referenz-
abschnitten angestellt. Die Untersuchung der Retentionsleistungen erfolgte durch
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Additionsexperimente mit Ammonium, Nitrat und Phosphat. Zur Untersuchung des
Sauerstoffmetabolismusses wurden 2-Stationen-Ganglinienanalysen herangezogen.
Trotz der héheren Grundbelastung mit Nahrstoffen waren die Retentionsraten mit bis
zu 0,5 mg Ammonium, 16,3 mg Nitrat und 1,1 mg Phosphat pro Quadratmeter und Minute
unterhalb einer massiven Abwassereinleitung héher als oberhalb der Abwasser-
einleitung. Unterhalb der Einleitung wurden auch Respirationsraten von bis zu 69,5 g
und Produktionsraten von bis zu 46,6 g Sauerstoff pro Quadratmeter und Tag gemessen.
Trotz dieser sehr hohen Retentions-, Respirations- und Produktionsraten wurden grof3e
Nahrstoffaufnahmelangen in der GréRenordnung von mehreren Kilometern berechnet.
Offenbar kann wegen des hohen Konzentrationsniveaus eine merkliche Verringerung
der Nahrstofffracht auf der FlieBstrecke nur im Sommer und in unbelasteten
Bachabschnitten erfolgen.

Zur Situation der Makro-Invertebraten im Oberrhein: Stellung
und Bedeutung einheimischer und exotischer Lebensgemein-
schaften

Haas, Guido
Kaiser-Friedrich-Ring 15, 65185 Wiesbaden, haas-limno@t-online.de

Nach drei Jahrzehnten tiberméaRiger Verschmutzung des Rheins von 1950-1980 konnte
sich in den 1990er Jahren wieder eine recht arten- und besiedlungsreiche Tierwelt
entwickeln. In dieser Phase zuriickkehrender einheimischer Makro-Invertebratenarten
wanderten zusatzlich eine Reihe exotischer Wirbelloser ein (oder waren bereits
etabliert), die nach heutigem Stand unter Einbeziehung aller Gruppen des Makrozoo-
benthos, rund 11% aller Rheinarten ausmachen. Dieser moderate Anteil exotischer
Tierarten an der Gesamtbiozénose tauscht jedoch liber deren haufig massenhafte
Prasenz hinweg: rund 85% aller im schiffbaren Rhein gefundenen Tiere sind der
Gruppe der Neozoa zuzuordnen. Bezogen auf die wichtigsten Lebensrdume im Rhein,
i.e.S. die verlagerungsstabile Uferblockschittung sowie die von der Schifffahrt nicht
unmittelbar beeinflusste kiesig-sandige Stromsohle, sind folgende neozoische Inverte-
bratenarten hervorzuheben: - Chelicorophium curvispinum

- Dikerogammarus villosus

- Dreissena polymorpha

- Corbicula spp.
Letztere besiedelt den Sand- und Liickenraum der Stromsohle und erreicht hier
Besiedlungsdichten von iber 3.000 Ind./m2. Auf den litoralen Blocksteinen werden
noch sehr viel héhere Tierdichten erreicht, die lokal fiir Dikerogammarus villosus
zwischen 5.000 und 8.000 Ind./m? schwanken. Bis zur Einwanderung von D. villosus
Uber den Main-Donau-Kanal 1995 dominierten C. curvispinum, Gammarus tigrinus
und Chaetogammarus ischnus die Amphipoda-Zénose. Seit 1996 nahmen die Abund-
anzwerte aller Amphiodenarten mit Ausnahme von D. villosus ab, die eine liickenlose
Verbreitung im Oberrheinabschnitt zeigt. Es werden Abundanzverschiebungen und
Umstrukturierungen innerhalb der Makro-Invertebratengemeinschaft des letzten
Jahrzehnts vorgestellt. Dabei spielen biotische Interaktionen eine wichtige Rolle.
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Ein deutschlandweites Bewertungssystem mit dem Makrozoo-
benthos, Teil 1: Methodenstandardisierung und ihre Bedeutung
fiir die Qualititssicherung

Haase, Peter
Forschungsinstitut Senckenberg, Forschungsstation fiir Mittelgebirge, Lochmiihle 2,
63599 Biebergemiind, Peter.Haase@senckenberg.de

Die Implementierung der EU-Wasserrahmenrichtlinie erfordert neue Erfassungs- und
Bewertungsverfahren fiir FlieBgewasser, die in viel starkerem Male als bisher auf
biotische Komponenten gestitzt sein werden. Neben Fischen und der aquatischen
Flora wird der Erfassung des Makrozoobenthos eine besondere Rolle zukommen. Die
entsprechenden Bewertungsverfahren werden derzeit entwickelt und Anfang 2004
verfugbar sein.

In der Vergangenheit ist deutlich geworden, dass Probennahme und -auswertung
oftmals eng an die fachlichen Kenntnisse und Vorlieben der Bearbeiter gekoppelt sind.
So gibt es allein in Deutschland verschiedenste Verfahren zur Entnahme von
Makrozoobenthosproben aus FlieBgewéassern (flachenbezogene Verfahren, zeit-
bezogene Verfahren,...). Hinzu kommt, dass auch bei der Bestimmung der Organismen
sehr unterschiedliche Ergebnisse erzeugt werden. So werden Taxagruppen, mit denen
ein Bearbeiter vertraut ist, intensiver und qualitativ hochwertiger bearbeitet als die
tibrigen Gruppen.

Insgesamt kénnen durch unterschiedliche Erfassungs- und Auswertungsmethoden an
ein und derselben Probestelle sehr unterschiedliche Taxalisten entstehen. Fir die
biologische Gewasserbewertung sind solch heterogene Taxalisten unbrauchbar, da
sie nicht ausschlieBlich die Unterschiede der Untersuchungsgewésser, sondern auch
die unterschiedliche Herangehensweisen der Bearbeiter widerspiegeln. Fur die Zwecke
der EU-WRRL ist es aber zwingend erforderlich, gleichartige Datensatze zu verwenden,
da die Anwendbarkeit und Aussagekraft der neu entwickelten Bewertungsverfahren
auf Unterschiede in den Gewassern und nicht auf Unterschiede der Methoden geeicht
ist.

Eine Standardisierung bezieht sich auf die Bereiche:

® Erfassungsmethodik (Aufsammlung, Unterprobennahme, Sortierung) und

® Probenauswertung (Bestimmung der Taxa)

Eine solche Standardisierung ist unerlasslich, da nur bei einheitlicher Probenahme und
-auswertung vergleichbare Datensétze erzeugt werden. Diese Datensatze werden
hierdurch zudem tberprifbar und somit einer Qualitatssicherung zuganglich.

Gerade Fragen der Qualitatssicherung werden im Zusammenhang mit der Umsetzung
der EU-WRRL eine zunehmende Bedeutung erhalten, da im groen Mafstab biologische
Daten erzeugt werden, die wiederum mit dem Einsatz nicht unerheblicher Finanzmittel
verbunden sind. Das Instrument der Qualitatssicherung gewahrleistet dabei nicht nur
dem Auftraggeber einen hohe Datenqualitat, sondern eréffnet auch neue Chancen und
Méglichkeiten fir gut ausgebildete Limnologen/innen.
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Langzeitverinderungen des Makrozoobenthos am nérdlichen
Oberrhein im Zeitraum 1986 bis 2000, dargestellt iiber bio-
logische Artmerkmale (biological traits)

Haybach, Ame; Kénig, Bernd; Schéll, Franz
Bundesanstalt fir Gewasserkunde, Kaiserin-Augusta-Anlagen 15-17, 56068 Koblenz,
haybach@bafg.de, koenig@bafg.de, schoell@bafg.de

Das“Habitat-Filter Konzept® verbindet Trends von zahlreichen, generellen biologischen
Artmerkmalen (tiber 60 ,species traits*, z. B. Nachkommenzahl, KérpergréRe, Mobilitat,
Brutfiirsorge) mit Habitatsvariabilitdt und Stérungsmustern. Da diese biologischen
Artmerkmale 6kologische Funktionalitédt beschreiben, kann dieses Konzept potentiell
zur Quantifizierung 6kologischer Funktionsfahigkeit im Rahmen von natiirlichen und
menschlichen Stérungsmustern dienen. Entsprechend seines funktionellen Ansatzes
sollten die Traits auch in faunistisch heterogenen Regionen anwendbar und fur grenz-
Uberschreitendes Biomonitoring geeignet sein.

Zur Prifung der Eignung der biologischen Artmerkmale zur funktionalen Beschreibung
groRer FlieRgewasser wurden Makrozoobenthosdaten vom Rhein und anderen
Bundeswasserstralen zunachst hinsichtlich des erforderlichen Bestimmungstiefe bzw.
der erforderlichen Abundanzangaben ausgewertet.

AnschlieBend wurde mittels verschiedener statistischer Verfahren geprift, ob und
wie die Gesamtheit der Traitkategorien als Set biozénotische Veranderungen im
Gewasser hinsichtlich Saisonaliat, Léangszonierung, Einwanderung von Neozoen sowie
Langzeitentwicklung infolge wechselnder anthropogener Belastungsfaktoren wider-
spiegeln.

Schutz oder Nahrung? Saisonale Kurzdistanzwanderungen von
Jungfischschwiirmen in Griben am Unteren Niederrhein

Heermann, Lisa; Borcherding, Jost
Zoologisches Institut der Universitat zu KéIn, Allgemeine Okologie & Limnologie,
Okologische Forschungsstation Grietherbusch, 50923 Kéln, lheermann@gmx.de

In Grabensystemen des Unteren Niederrheins wurde 1993 erstmals beobachtet, dass
sich mit Beginn des Winters groRRe Jungfischschwérme bildeten, die Gberwiegend aus
der 0+ Jahrganskohorte der Arten Rotauge (Rutilus rutilus), Brachsen (Abramis brama)
und Flussbarsch (Perca fluviatilis) bestanden. Diese fiihrten saisonale Kurzdistanz-
wanderungen zwischen den Altwassern und den mit ihnen verbundenen Graben
durch. Von November 2002 bis Mai 2003 wurde dieses Phanomen an der Haffenschen
Landwehr nahe der Stadt Rees detailliert untersucht, um erste Hinweise auf die
auslésenden Faktoren dieses Migrationsverhaltens zu erhalten.

Dabei wurden neben der Erfassung der Wanderungsaktivitét eine Vielzahl von
Umweltparameter wie Temperatur, Sauerstoffgehalt, Stromung und Lichtintensitat
bestimmt. Dariiber hinaus wurde die Biomasse des Planktons und des Makrozoobenthos
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im Altwasser sowie im Graben erfasst. Im Zusammenhang mit umfangreichen
Magenuntersuchungen von Fischen, die zu unterschiedlichen Tageszeiten auf ihren
Wanderungen gefangen worden waren, sollte der Frage nachgegangen werden, ob
maéglicherweise energetische Aspekte fir die beobachtete Wanderungsaktivitat
verantwortlich sein kénnten.

Die Wanderungsbewegungen in Richtung See konnten ausschliesslich wéahrend der
Abenddammerung, die in Richtung des Grabens in der Morgenddmmerung beobachtet
werden. Dabei nahm die Menge wandernder Fische von mehr als 10.000 wahrend der
Dammerungsphasen im Winter mit Beginn des Frihjahrs deutlich ab. Der saisonale
Beginn der Wanderungsaktivitat korrelierte dabei vermutlich mit fallenden Temperaturen
im Herbst/Winter und den zu dieser Zeit zusammenbrechenden Bestédnden der
Makrophyten im See, die somit ihre Schutzfunktion fiir Jungfische vor Raubern verlieren.
Da die meisten piscivoren Fische und Végel den Schwarmen nicht bis in die Landwehr
folgen, stellen solche Grabensysteme ein wichtiges Refugium fiir Jungfische dar.
Wahrend die diurnale Wanderungsaktivitat eindeutig durch die Lichtintensitat gesteuert
wurde, schien das saisonale Wanderungsmuster eher durch ein Zusammenspiel der
abiotischen Umweltbedingungen und des biotischen Nahrungsangebots wahrend des
Winters bestimmt zu werden.

Dies wiirde bedeuten, dass neben der Schutzfunktion der Graben auch der Energiebedarf
der Fische als modulierender Faktor fir das Phédnomen des winterlichen Migrations-
verhaltens der Jungfischschwérme in Betracht zu ziehen ist.

Untersuchung des Einflusses von hormonéhnlichen Substanzen
auf aquatische Okosysteme in Mikrokosmenstudien

Hense, B. A."; Severin, G. F.2, Jaser, W.2, Welzl, G2, Pfister, G2, Schramm, K.-W.?
GSF-Nationales Forschungsinstitut fir Umwelt und Gesundheit

"Institut fir Biometrie und Biomathematik, hense@gsf.de

2|nstitut fur Okologische Chemie

3 Institut fur Entwicklungsgenetik, Ingolstadter Landstr. 1, 85764 Neuherberg

Hormonahnliche Substanzen (endocrine disruptors, ED) sind in den letzten Jahren
zunehmend ins Interesse der aquatischen Okotoxikologie geriickt. Eine Vielzahl von
Studien tber mégliche umweltschadliche Substanzen wurden durchgefiihrt, davon die
meisten auf Single-Species- oder noch tieferer organisatorischer (z.B. molekularer)
Ebene. Tests auf hoheren Organisationsebenen, wie z.B. Mikrokosmosstudien kénnen
jedoch wichtige Informationen iiber die potentielle Gesamtwirkung auf das Okosystem
liefern. Fiir eine Abschatzung des Gefahrdungsrisikos ist es dabei wichtig, eine moglichst
groRe Bandbreite des Okosystems zu untersuchen, inklusive z.B. Effekte auf
moglicherweise indirekt betroffene Organismen. Es wurden daher von uns in letzten
Jahren mehrere aquatische Mikrokosmosstudien mit verschiedenen ED unterschiedlicher
Wirkungsweisen durchgefiihrt (Nonylphenol, Ethinyléstradiol, Trenbolon), wobei
verschiedene Endpunkte in der Wasserphase und im Sediment (physiko-chemische
Faktoren, Zooplankton, Phytoplankton, Meiobenthos, Mikroorganismen) untersucht
wurden.
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Als Mikrokosmen dienten Zylinder aus rostfreiem Stahl (80 cm Héhe, 60 cm
Durchmesser), die jedes Jahr mit 10 cm Sediment und 230 | Wasser aus einem oligo-
mesotrophen Litoralbereich des Ammersees (Bayern) gefillt wurden. Die Zylinder
befanden sich im Freiland-Teich, um einen moglichst naturnahen Temperaturverlauf zu
gewahrleisten. Nach einigen Wochen Ruhephase wurde die jeweilige Substanz
kontinuierlich tiber ein “Controlled Release Verfahren” in den Mikrokosmen freigesetzt.
Dabei wurde die Substanz in semipermeable LPDE-Schlauche gefillt und diese dann in
die Mikrokosmen gehangt. Um bestimmte Konzentrationen zu erreichen, wurden
unterschiedliche, in Vorversuchen ermittelte Schlauchlangen verwendet. Die
angestrebten Konzentrationsbereiche sollten dabei sowohl in der Umwelt gefundene
Konzentrationen, als auf Grund Daten aus Laborversuchen mdéglicherweise
okotoxikologisch relevante abdecken. Nach sechs bis neun Wochen Behandlungsphase
wurden die Schlduche wieder entfernt. Danach wurde einige weitere Wochen eine
mdgliche Erholung der Mikrokosmen beobachtet. Die Probenahme aus Sediment und
Wasserphase erfolgte in der Regel wéchentlich vor wahrend und nach der Exposition.
Untersuchte abiotische Faktoren waren u.a. die Konzentration des Schadstoffs,
Phosphat-, Nitrat-, Ammonium-, Sauerstoffkonzentration, Redoxpotential (Sediment),
pH, und Leitfahigkeit. Zoo- und Phytoplankton- sowie Meiobenthostaxa wurden
identifiziert und Abundanz-, Biomasse-, Diversitdtsverdnderungen analysiert.
Verschiedene molekularbiologische- und mikroskopische Methoden erméglichten die
Aufklarung struktureller Veranderungen der Bakteriengemeinschaft.

Beispielhaft sollen hier einige Resultate des Phytoplanktons vorgestellt werden.
Phytoplankton sollte eigentlich insensitiv gegenuber hormonahnlichen Wirkungen sein.
Trotzdem wurden bei allen untersuchten Substanzen Veranderungen gefunden. V.a.
von Ethinyléstradiol sind kaum andere, d.h. nicht-hormonéhnliche (6ko-)toxische
Wirkungen zu erwarten, was es geeignet als Positiv-Referenz erscheinen lasst. Die
dort gefundenen Effekte auf das Phytoplankton sprechen, neben anderen Ergebnissen,
dafiir, dass indirekte Beeinflussungen eine zentrale Rolle bei der Gesamtwirkung spielen,
was die Wichtigkeit solcher komplexer Studien unterstreicht.

Lipide als Stoffwechselspeicher bei 0+ Flussbarschen: Die
saisonale Variabilitit an Baggerseen mit unterschiedlichen
Nahrungsangebot

Hermasch, Bozena; Borcherding, Jost )
Zoologisches Institut der Universitat zu Koln, Allgemeine Okologie & Limnologie,
Okologische Forschungsstation Grietherbusch, 50923 Kéln, bozena.h@gmx.de

Die Fische in gemaRigten Breiten akkumulieren Energiereserven gewdhnlich in Form
von Lipiden, um langeren Perioden der Energieverluste, wie wahrend des Winters
widerstehen zu kénnen. Um diese Prozesse fiir die juvenilen Flussbarsche untersuchen
zu kénnen, wurde im Verlauf des Sommer/Herbstes 2002 der Lipid- und Proteingehalt
im Muskelgewebe der 0+Barsche und ihre potentiellen Nahrungsorganismen im drei
Baggerseen des Niederrhein untersucht. Das potentielle Nahrungsspektrum und dessen
Nutzung sowie das daraus resultierende Wachstum unterschied sich stark in den
untersuchten Gewéssern.



51

Die iberdurchschnittlichen Wachstumsleistungen der Barsche aus dem Pfeiffer'schen
Baggersee mit einer TL von 160mm am Ende der Untersuchungsperiode korrelieren
héchstwahrscheinlich mit den nur in diesem Gewéasser vorkommenden Mysidacea. In
den beiden anderen Baggerseen erndhrten sich die Barsche vorwiegend von
planktischen Organismen und es kam dementsprechend zu deutlicher Beeintrachtigung
des Wachstums. In Folge dessen variierten die eingelagerten Energiereserven,
insbesondere der Lipide im Verlauf der Untersuchungsperiode und zwischen den
Gewassern. Im Pfeiffer'schen Baggersee war der Lipidgehalt der héchste und nahm
im Verlauf der Untersuchung stetig zu. Anders bei den Barschen aus dem Speldroper
Baggersee und Reeser Meer, bei denen das Muster der Anderung des Lipidgehaltes im
Verlauf der Untersuchungsperiode mit dem Maximum Ende August/Anfang September
sehr dhnlich war und sich nur vom Niveau unterschied.

Proteine, die keine Speicherform der Energie in eigentlichen Sinne darstellen,
unterschieden sich im Verlauf der Untersuchung und zwischen den Gewéassern kaum.
Fur das Uberleben langerer Perioden reduzierter Nahrungsaufnahme wéhrend des
Winters ist die Quantitat wie auch die Qualitat der aufgenommener Nahrung im Sommer/
Herbst von Bedeutung, sowie der daraus resultierende Gehalt an eingelagerten
Energiereserven. Da sich diese Faktoren in den untersuchten Gewéssern deutlich
unterschieden, sollten die Barsche unterschiedlichen Chancen haben den Winter zu
Uberleben.

Tagebauseen als grundwasserdominierte hydrologische
Systeme: Untersuchungen zum Wasserhaushalt des Tagebausees
Plessa 117 unter Verwendung stabiler Umweltisotope

Hofmann, Hilmar'; Knéller, Kay? LeBmann, Dieter’

"Lehrstuhl Gewéasserschutz, Brandenburgische Technische Universitat Cottbus,
Postfach 101344, 03013 Cottbus, hofmanh@tu-cottbus.de

2 Arbeitsgruppe Isotopenhydrologie, UFZ-Umweltforschungszentrum Leipzig-Halle
GmbH, Theodor-Lieser-Str. 4, 06120 Halle/Saale, knoeller@hdg.ufz.de

Der Lausitzer Tagebausee Plessa 117 (Grinewalder Lauch) ist seit seiner Flutung im
Jahr 1968 durch extreme physikalische und chemische Bedingungen mit niedrigen pH-
Werten und hohen elektrischen Leitfahigkeiten gekennzeichnet. Das hydrologische
Regime des Gewassers wird durch einen wesentlich héheren Wasser- und Stoffaus-
tausch mit den Grundwasserleitern bestimmt, als dies in natiirlichen Seen zu beobachten
ist. Ziel der Untersuchungen war es, den Grundwasserzustrom und -abstrom unter
Verwendung der stabilen Umweltisotope &0 und &°H zu berechnen, um die beiden
wichtigsten KenngréRBen der Seewasserbilanz zu erhalten. Durch die monatliche
Bestimmung der Isotopenverhéltnisse im Seewasser, im Grundwasser, in den Zu- und
Abflissen sowie im Niederschlag konnten die Anteile von Grund- und Oberflachen-
wasser am Seewasserhaushalt bestimmt werden. Die Ergebnisse wurden mit einen
Grundwassermodell und dem rein hydrologischen Wasserbilanzansatz verglichen. Es
konnte gezeigt werden, dass die unterschiedlichen Anséatze zu vergleichbaren
Resultaten fiihrten und die starke Grundwasserdominanz verdeutlichten.
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Flussnahe Abgrabungsgewiisser: Eignung als Ersatzbiotope in
Auen? Teil 3: Nutzung flussangebundener Abgrabungsgewiisser
durch die Ichthyofauna des FlieBRgewiissers

Htbner, Are; Focke, René; Braune, Mieke; Weidemann, Wolfgang
Institut fiir Zoologie der TiHo Hannover, AG Hydrobiologie, Biinteweg 17, 30559 Hannover,
arne_huebner@gmx.de

Die Auenbereiche der groBen Stréme gehéren zu den am starksten gefahrdeten
Biotoptypen Deutschlands und sind, soweit noch vorhanden, oftmals stark anthropogen
Uberformt. In zahlreichen Flussauen werden in Zukunft weitere grolRe Gewasser
durch Nassabbau von Kiesseen und Sanden entstehen. Es stellt sich in diesem
Zusammenhang die Frage, ob und unter welchen Umstéanden solche kunstlich
entstandenen Gewésser nach der Abbauphase als Ersatzbiotope fungieren kénnen.
Im Rahmen zweier Diplomarbeiten wurde das Aufkommen von 0+ Fischen in drei
Kiesabbaugewéssern an der Mittelweser bei Nienburg untersucht. Zwei der
Untersuchungs-gewasser besitzen eine dauerhafte Anbindung an den Fluss, das
dritte steht nur bei Hochwasserereignissen mit der Weser in Verbindung.

Sowohl die Abundanz als auch die Diversitat an Jungfischen waren in den
angebundenen Gewaéssern deutlich héher als in dem nicht angebundenen. In den
Untersuchungsgewassern mit Anbindung konnten 0+ Fische von 15 bzw. 16 Arten
nachgewiesen werden, in dem Gewé&sser ohne Anbindung dagegen nur Jungfische
von 8 Arten. Unter den nachgewiesenen 0+ Fischen befanden sich sechs rheophile
Arten, die ausschlieBlich in den angebundenen Gewassern zu finden waren. Jungfische
limnophiler Arten sind in jedem der drei Untersuchungsgewasser selten. Jungfische
phytophil reproduzierender Arten konnten nur von einer einzigen Art in nur einem See
(Schéferhof) nachgewiesen werden. Hier liegt ein Zusammenhang mit dem Fehlen von
ausreichenden Makrophytenbestanden nahe.

Die Ergebnisse unterstreichen die Bedeutung flussangebundener Abgrabungsge-
wasser als Bruthabitat auch fiir die Flussfischfauna und kénnen auf diese Weise
einen wichtigen Beitrag zum Reproduktionserfolg und zur Rekrutierung der
Adultfischbestande leisten.
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Demographie von Daphnienpopulationen: sind Fisch-Kairomone
von Bedeutung?

Hiilsmann, Stephan’, Vijverberg, J.2; Mooij, W. M.2;

"Institut fur Hydrobiologie, TU Dresden, 01062 Dresden, stephanhuelsmann@web.de
2 Netherlands Institute of Ecology, Centre for Limnology, Rijksstraatweg 6, 3631 AC
Nieuwersluis

In vielen Feld- und Mesokosmosexperimenten wurde der Effekt von Fischpréadation auf
die Populationsstruktur von Daphnien nachgewiesen. In der Regel zeigte sich —
mutmasslich aufgrund von gréRenselektivem Frafl? — eine deutliche Verschiebung hin
zu kleinen GréRenklassen. Ebenso zeigte sich eine Abnahme der GréRRe bei erster
Reproduktion, die durch verschiedene Mechanismen, u.A. durch Infochemikalien
(Kairomone) der Fische induziert werden kann. Die Bedeutung dieses Mechanismus’
fur die Populationsstruktur blieb jedoch meistens unklar. Umgekehrt wurde in vielen
Laborversuchen auf Individuenniveau gezeigt, dass Infochemikalien von Fischen eine
verringerte GroRRe bei erster Reproduktion induzieren. In diesen Versuchen wiederum
konnte nicht geklart werden, inwieweit sich dieser Effekt auch auf Populationsniveau
widerspiegelt. Wir versuchten diese Kluft in einem Mesokosmos-Experiment zu
Uberbriicken. Die Effekte von Infochemikalien wurden mit dem kombinierten Effekt von
Infochemikalien und variierender GréRenselektion der Fische verglichen. Es zeigte sich
zwar eine schnelle Reaktion der Daphnien auf die Infochemikalien, die generelle
GroRenstruktur der Population wurde jedoch sehr viel starker durch direkte FraReffekte
bestimmt. Maulspalten-limitierter FraBdruck von juvenilen Fischen fihrte zu dem
Uberraschenden Effekt, dass adulte Tiere sehr viele starker unterdriickt wurden als in
Ansatzen mit groBeren Fischen.

Charakterisierung von Phopshorformen in Seesedimenten
mittels sequentieller Extraktion-Fehlbestimmung durch Bildung
neuer P-Spezies wihrend der Analyse

Hupfer, M.; Zak, D.; Péthig, R.; RoRberg, R.; Herzog, C.
Leibniz-Institut fir Gewéasserokologie und Binnenfischerei Miiggelseedamm 301, 12587
Berlin, hupfer@igb-berlin.de

Sequentielle Extraktionsverfahren stellen fir wissenschaftliche und praktische
Fragestellungen zur Bestimmung der P-Bindungsformen in Gewéassersedimenten eine
weit verbreitete Methode dar. Unter bestimmten chemischen Randbedingungen im Sedi-
ment kann diese P-Fraktionierung zu erheblichen Fehlbestimmungen fihren.

Um die Wirksamkeit und die Mechanismen einer kombinierten Fallung mit Polyaluminium-
hydroxychlorid und Coccolithenkalk fir die P-Festlegung im Sediment des Auensees in
Leipzig nachzuweisen, wurde die P-Fraktionierung nach Psenner et al. (1984)
angewendet. Nach etwa einem Jahr wurden in der bis 5 cm starken hellgrauen
Fallmittelschicht Gesamt-P Gehalte bis zu 12,5 mg/g TM nachgewiesen. Uber-
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raschenderweise lag der gréRte P-Anteil mit ca. 90 % als s&ureléslicher Phosphor
(Ca-P) vor. Um zu kléren, ob die P-Bindung an Aluminium tatsachlich keine Rolle spielt
oder ob wahrend der sequentiellen P-Fraktionierung eine Verlagerung des Phosphors
auftrat, wurde der NaOH-Extraktionsschritt der Psenner-Methode auf verschiedene
Weise modifiziert. Dabei kam es zu folgenden Ergebnissen:

® Zum Extraktmittel zugegebener Phosphor lieR sich erst im nachsten Fraktionierungs-
schritt (HCI-Extraktion) wiederfinden

* Die Ausbeute von Al-P erhéht sich durch Zugabe von Ca-komplexierenden EDTA

® Steigt das Verhaltnis von Extraktionsmittel zu Feststoff an, so nimmt die Ausbeute
des NaOH-SRP (Al-P) zu

® Zunehmende Extraktionsdauer erhoht die Bildung des Ca-P (HCI-P)

Elektronenmikroskopische Untersuchungen in Kombination mit réntgenspektroskopischen
Mikroanalysen belegen die Neubildung von Ca-P Strukturen wahrend der NaOH-
Extraktion. Mit der IR-Spektroskopie wurde zudem die Bildung von Apatit nachgewiesen.
Der stark alkalische pH-Wert von 14 sowie die hohen P-Konzentrationen im Extraktions-
mittel fihren offensichtlich bereits bei niedrigen Ca-Konzentrationen in der Lésung zur
Bildung und Ausfallung von Apatit. Besonders in Sedimenten mit hohen Calciumgehalten
kann dadurch die Wirkung des Calciums auf die P-Bindung mit dem Extraktionsverfahren
um ein Vielfaches Uberschéatzt werden.

Geomorphologische Leitbildentwicklung fiir den Niederrhein

Ihben, Ina
Geographisches Institut der Universitat zu Kéln, Albertus-Magnus-Platz, 50923 Kéln,
ina.ihben@uni-koeln.de

Innerhalb der Jahre 1991 bis 1994 wurden in Nordrhein-Westfalen im Auftrag des
Ministeriums fur Umwelt, Raumordnung und Landwirtschaft an der Universitat GH
Essen Leitbilder fir Tieflandbache entwickelt. Zwischen 1995 und 1998 folgten Leitbilder
fur Mittelgebirgsbache (Landesumweltamt Nordrhein-Westfalen 1999). Von 1999 bis
2001 sind die mittelgroRen bis grofRen FlieRgewasser im Rahmen des Interdisziplindren
Forschungsvorhabens zur Typologieentwicklung und Leitbildfindung bearbeitet worden
(Landesumweltamt Nordrhein-Westfalen 2001). Auch fiir die Weser in NRW wurde
eine Leitbildermittlung vorgenommen (Koenzen 2001). Das geomorphologische Leitbild
Niederrhein wurde analog zu den bisherigen Forschungsprojekten im Rahmen einer
Dissertation erarbeitet, die am Geographischen Institut der Universitdt zu K&in in der
Abteilung fir Angewandte Geomorphologie und Landschaftsforschung bei Prof. Dr.
Brunotte von 1999 bis 2003 angefertigt wurde (lhben 2003).

Der Niederrhein lasst sich als “Kiesgepragter Strom des Tieflandes” (FlieRgewassertyp)
in den Kontext der FlieRgewéassertypologie Nordrhein-Westfalens einordnen und hat
groRe Bereiche der FlieRgewasserlandschaft der “Niederungsgebiete” ausgebildet. Er
flieBt in einem flachen Sohlental, das einen langszonalen Wechsel von finf
differierenden Talbodenformen aufweist. Einhergehend mit diesen unterschiedlichen
Talbodenformen lassen sich fiinf verschiedene morphologisch begriindete Strom-
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abschnittstypen ausweisen, die im Langsverlauf wechselnden Leitbildzustanden des
Stromes und seiner Aue entsprechen und in ihrer Gesamtheit das geomorphologische
Leitbild bilden. Die Stromabschnittstypen sowie die Systematik zur Herleitung des
Leitbildes sollen in diesem Vortrag vorgestellt werden.

Das geomorphologische Leitbild Niederrhein behandelt ausschlieBlich die Abiotik. Es
schildert die typischen und regional unterschiedlichen Ausprédgungen der
geomorphologischen Formen und Strémungsverhéltnisse, welche u.a. die Voraus-
setzungen fir eine charakteristische Flora- und Faunabesiedlung bilden. Die
hydromorphologischen Strukturen werden anhand eines Parametersystems
beschrieben, das sich aus den wichtigsten abiotischen und strukturell relevanten
Haupt- und Einzelparametern zusammensetzt und an die Gewaéasserstruktur-
gltekartierung angelehnt ist, fir die das geomorphologische Leitbild als Bewertungs-
grundlage herangezogen wurde (Landesumweltamt Nordrhein-Westfalen 2001).
Vegetationskundliche sowie biozénotische Leitbilder des Niederrheins sind derzeit in
Vorbereitung (Landesumweltamt Nordrhein-Westfalen 2002, 2003).

Untersuchungen zur Qualitiit potenzieller Laichplitze von Lachs
und Meerforelle in Diemel und Ulster (Wesereinzugsgebiet)

Ingendahl, D.', Falkenhof, N.", Henneberg, S.2, Jandt, H.2; Borchardt, D.

"Institut fur Gewasserforschung und Gewasserschutz, Universitat Kassel, Kurt-Wolters-
Str. 3, 34125 Kassel, Detlev.Ingendahl@uni-kassel.de

2\Wassergiitestelle Weser, Niedersachisches Landesamt fiir Okologie (NLO), An der
Scharlake 39, 31135 Hildesheim

In Diemel und Ulster, zwei Zufliissen im Wesereinzugsgebiet, wurden Untersuchungen
zur Eignung potenzieller Laichplatze fir die Reproduktion von Lachs und Meerforelle
durchgefiihrt. Dazu wurden frisch befruchtete Salmonideneier in Whitlock-Vibert-Boxen
im Interstitial zu Beginn, in der Mitte und am Ende ausgewéhlter Rauschenstrecken
inkubiert. Im Verlauf der winterlichen Eientwicklung wurde der Sauerstoffgehalt in der
Nahe der Boxen sowie die Sedimentzusammensetzung an den potenziellen Laich-
habitaten analysiert. Das Uberleben der Salmonideneier in den Boxen wurde im
Augenpunktstadium, zum Schlupf und nach Aufzehrung des Dottersackes kontrolliert
und mit dem Entwicklungserfolg von Kontrollansatzen im Bruthaus verglichen. Die
Uberlebensraten der Eier wurden zu den gemessenen Sauerstoffverhaltnissen und
der Sedimentzusammensetzung in Beziehung gesetzt. Zuséatzlich wurden Daten zur
Landnutzung in den Einzugsgebieten und zur Abwasserlast der FlieRgewasser erhoben,
und im Hinblick auf den Einfluss auf das Uberleben der Eier und der Qualitét der
Laichhabitate verglichen. Die Entwicklung exponierter Eier verlief in der frihen
Embryonalentwicklung zunachst erfolgreich, jedoch kam es in der spateren Larvalphase
zu einem weitgehenden Absterben der Eier, das sich mit dem Absinken des
Sauerstoffgehalts unter 6 mg/l erklaren lieR. Entgegen den weit verbreiteten
Bewertungs-kriterien fiir Laichhabitate konnte kein Zusammenhang zwischen dem als
kritisch erkannten Sauerstoffgehalt im Interstitial und der Sedimentzusammensetzung
ermittelt werden. Der fiir das Uberleben der Eier notwendige Sauerstoff stellt sich als
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komplex gesteuerte GroRe dar, die insbesondere durch den vertikalen Austausch
zwischen flieBender Welle und Interstitial sowie dem Eintrag und Abbau
sauerstoffzehrender Stoffe beeinflusst wird. Der vertikale Austausch wird durch die
bei Hochwasser transportierten und ins Sediment eingelagerten Schwebstoffe
(Kolmation) herabgesetzt. Quellen sauerstoffzehrender Stoffe sind die Klaran-
lagenablaufe sowie Misch- und Niederschlagswassereinleitungen und die organischen
Anteile eingetragener Bodenpartikel. Das langfristig angestrebte Ziel der Wieder-
ansiedlung mit sich selbst reproduzierenden Lachspopulationen kann demnach nur
erreicht werden, wenn neben der Durchgéngigkeit der Zielgewésser auch die
identifizierten Belastungsquellen in den Einzugsgebieten saniert werden kénnen.

Typisierung und Bewertung von FlieRgewiissern mit Hilfe der
Chironomidae (Zuckmiicken)-Fauna anhand des AQEM-
Datensatzes

Janzen, Lutz
Universitat Duisburg-Essen, Abteilung Hydrobiologie, 45117 Essen, lutz.janzen@uni-
essen.de

Chironomidae-Z6énosen von vier FlieRgewassertypen und ihre morphologischen
Degradationsstufen wurden mit multivariaten Methoden vergleichend analysiert.
Folgende FlieRgewassertypen wurden untersucht: sandgepragte Tieflandfliisse,
organisch gepréagte Béche, silikatische Mittelgebirgsbadche und silikatische
Mittelgebirgsflisse. Insgesamt 203 Benthosproben, die im Rahmen des EU-Projektes
AQEM in bis zu drei Jahreszeiten genommen wurden, standen fir die Analyse zur
Verfigung. Die Chironomidae wurden auf Gattungs-, Artengruppen- oder Artniveau
bestimmt (insgesamt 75 Taxa). Die auf Grundlage der resultierenden Taxalisten
durchgefiihrten Clusteranalysen zeigen, dass eine Typisierung der FlieBgewasser
aufgrund der Chironomidae-Fauna maéglich ist und der Typisierung durch andere
Makrozoobenthosgruppen weitgehend entspricht. Taxa mit spezieller Habitatpraferenz,
wie z.B. Monodiama bathyphila, Odontomesa fulva und Eukiefferiella sp., sind fir die
Gruppierung besonders relevant; ihre Verteilung wird im Detail besprochen. Die Einflisse
von Degradation, Jahreszeiten, Riffel/Pool- Verhaltnis, Substratzusammensetzung,
chemischen bzw. physikalischen Faktoren und Vegetation auf die Auspragung der
Ergebnisse der Clusteranalysen werden exemplarisch durch CCA analysiert.
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DMDP [Di(hydroxymethyl)dihydroxypyrrolidin] aus Cylindro-
spermum: ein neuer Inhibitor digestiver Glucosidasen von
Grazern

Jittner, Friedrich
Institut fir Pflanzenbiologie, Abt. Limnologie, Universitat Zirich, Seestr.187, 8802
Kilchberg / Schweiz, juttner@limnol.unizh.ch

Primérkonsumenten sind darauf angewiesen, aufgenommene Biomasse mdglichst
effizient aufzuschliessen. Eine Abwehrstrategie der Priméarproduzenten besteht darin,
die Verdaulichkeit der von ihnen produzierten Makromolekiile (Kohlenhydrate / Proteine)
herabzusetzen. Méglichkeiten bieten hierzu die Einfilhrung ungewdhnlicher
Strukturelemente oder die Impragnierung der makromolekularen Matrix mit Inhibitoren,
die die Verdauungsenzyme des Speichels und der digestiven Enzyme des Darmtraktes
der Grazer hemmen.

An einer axenischen Kultur von Cylindrospermum wurde beobachtet, dass ein Extrakt
aus diesem Cyanobakterium starke Hemmwirkungen auf alpha- und beta-Glucosidasen
hat. Nach Einsatz der tblichen Techniken fir die Untersuchung bioaktiver Molekiile
wurde schliesslich eine Reinsubstanz isoliert, die allein fur diese Inhibierung
verantwortlich war und die als Di(hydroxymethyl)dihydroxypyrrolidin (DMDP) bestimmt
wurde. Der gleiche Inhibitor wurde auch in vier weiteren Species von Cylindrospermum
gefunden, so dass die Produktion von DMDP durchaus ein Gattungsmerkmal darstellen
kénnte. DMDP ist gegen kaufliche Glucosidasen aus Hefe und Mandeln aktiv; gegeniiber
alpha-Glucosidasen aus Crustaceen wurde eine gréssere Sensitivitdt beobachtet,
wéahrend die alpha-Glucosidasen von aquatischen Insekten-Grazern eine starke
Resistenz aufwiesen. Zu deren Hemmung war mehr als eine zehnfache Konzentration
notwendig. Bei beta-Glucosidasen war eine bedeutsame Aenderung der Sensitivitat in
den verschiedenen Insekten-Gruppen eher gering. Unter Kulturbedingungen wurde
der grosste Teil von DMDP in das Medium exkretiert. Ein solches Verhalten ist zu
erwarten, wenn eine hydrophile Substanz zur Impréagnierung von Schleimschichten
eingesetzt wird.

Ist die Hypothese des juvenilen Flaschenhalses der Barsche
auch in groBen und tiefen Gewiissern giiltig?

Kahl, Uwe; Radke, Robert J.
TU Dresden, Institut fiir Hydrobiologie, 01062 Dresden; uwe.kahl@mailbox.tu-dresden.de

Plétzen sind bei der Nutzung von Zooplankton als Nahrungsressource effektiver als
Barsche, welche Ublicherweise einen ausgepragten ontogenetischen Nahrungs-
nischenwechsel vollfihren. Juvenile Barsche werden aber aufgrund der
interspezifischen Konkurrenz durch Plétzen gezwungen, schon innerhalb ihres ersten
Lebensjahres von der Nahrungsressource Zooplankton zu Zoobenthos zu wechseln.
Um diese Ressource treten die juvenilen Barsche dann mit alteren Barschen in
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intraspezifische Konkurrenz, was in verringertem Wachstum resultiert und zu einem
verspateten Erreichen der piscivoren Phase fiihrt. Diese Konkurrenzsituation wird als
juvenile bottleneck (juveniler Flaschenhals) bezeichnet.

Die Hypothese des juvenilen Flaschenhalses sollte im Rahmen eines Biomanipulations-
experimentes getestet werden. Kiemennetze und Vertikalnetze wurden genutzt, um
die rdumliche Verteilung, die Nahrung und das Wachstum von Barsch und Plétze zu
untersuchen. Die beiden Fischarten zeigten eine rdumliche Trennung innerhalb des
Gewassers. Die Nahrung der Plotzen aller Langenklassen enthielt zu einem grofRen
Anteil Zooplankton, aber auch Insektenanflug, Algen und Detritus. In der Nahrung der
Barsche nahm der Zooplanktonanteil mit steigender Lange ab und die Piscivorie zu.
Beide Arten wiesen ein vergleichsweise gutes Wachstum auf.

Die Ergebnisse deuten darauf hin, dass Barsch und Plétze in groRen und tiefen
Gewassern fahig sind, Konkurrenz zu vermeiden, indem sie ihre Nischen sowohl in
rdaumlicher Richtung als auch in bezug auf die Nutzung von Nahrungsressourcen
trennen. Dadurch bedingt existiert in groBen und tiefen Gewéssern fiir Barsche offenbar
kein juveniler Flaschenhals.

Hohe bakterielle Produktion in sauren, eisenreichen Tage-
baurestseen

Kamjunke, N.7; Tittel, J."2; Krumbeck, H.*4; Beulker, C.?

'Universitat Potsdam, Inst. fir Biochemie und Biologie, Maulbeerallee 2, 14469 Potsdam,
kamjunke@rz.uni-potsdam.de

2Umweltforschungszentrum Leipzig-Halle GmbH, Sektion Gewasserforschung
Magdeburg, Briickstr. 3a, 39114 Magdeburg

3Brandenburgische Technische Universitat Cottbus, Lehrstuhl Gewéasserschutz,
Forschungsstation Bad Saarow, SeestralBe 45, 15526 Bad Saarow

4Thetis IBN GmbH, Inst. f. biomolekulare Naturforschung, Notkestr. 85, 22607 Hamburg

Die sauren Tagebaurestseen im Osten Deutschlands sind charakterisiert durch ihre
extrem niedrigen pH-Werte und hohen Eisenkonzentrationen. Geringe CO,-
Konzentrationen im Epilimnion durch niedrige pH-Werte sowie stark geféarbtes Wasser
durch geldstes dreiwertiges Eisen limitieren potentiell die planktische Primé&rproduktion
(PP), wahrend geldster organischer Kohlenstoff (DOC) die bakterielle Produktion (BP)
fordern kann. Daher testeten wir, ob die BP die PP in drei Seen mit unterschiedlichen
pH-Werten und Eisenkonzentrationen (mittlerer pH 2,3-3,0; 23-400 mg Fe L") Uibersteigen
kann. Die BP war oft hoher als die PP (Verhéltnisse BP/PP bis 11), was darauf hinweist,
daB die planktische PP nicht die Hauptkohlenstoffquelle fiir die Bakterien war. Die BP
war nicht mit der PP oder dem DOC korreliert, aber sowohl BP als auch bakterielle
Biomasse stiegen mit sinkendem pH. Licht stimulierte die heterotrophe BP in
Laborexperimenten, was nahelegt, daR eine Photoreduktion von Eisen eine Spaltung
des DOC verursachte. Das kann erkléaren, warum wir die héchste BP im sauersten und
eisenreichsten See fanden. Insgesamt scheint die Bedeutung der Bakterien fir
Stoffkreislaufe und als Basis fiir das Nahrungsnetz in saureren Seen mit héheren
Eisenkonzentrationen anzusteigen.
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Diversitit und Dynamik von Tiimpeln im aktiven Aubereich
entlang der Flusskorridore Tagliamento (I), Thur (CH) und
Rhoéne (CH)

Karaus, Ute; Alder, Laurenz, Baur, Helene, Tockner, Klement
Eidgenéssische Anstalt fiir Wasserversorgung, Abwasserreinigung und Gewasser-
schutz (EAWAG) Postfach 610, 8600 Dibendorf, Schweiz, ute.karaus@eawag.ch

Natirliche Flusslandschaften zeichnen sich durch eine Vielzahl von aquatischen
Lebensrdaumen aus. Neben lotischen (Haupt-, Neben- und alluviale Gerinne) stellen die
lenitischen Bereiche (Autimpel, Hinterwasser) einen wichtigen Teil der Flusslandschaft
dar. Besonders Tumpel, die im aktiven Bereich der Aue vorkommen scheinen einen
hohen Anteil zur Gesamtdiversitéat des Flusses zu leisten. In ihrer Funktion kénnen sie
Inseln gleichgesetzt werden (“konkave Inseln”).

In der vorliegenden Studie wurde der Beitrag der Autiimpel zur Makrozoobenthos-
diversitat entlang von 3 unterschiedlich anthropogen beeinflussten Fliissen in den
Alpen untersucht (Tagliamento, Thur und Rhéne). Dazu wurden Timpeldichte und -
grosse sowie Makrozoobenthos-Zusammensetzung in 1-km langen Segmenten — alle
10 km — entlang des Flusslaufes verglichen. Die hochste Dichte wurde im gering
anthropogen beeinflussten Tagliamento nachgewiesen, wahrend sie in der kanalisierten
Rhéne fehlten. Ausserdem unterschied sich die Artendiversitat zwischen den Fliissen
erheblich, was auch durch die Habitatvielfalt reflektiert wurde.

In einem weiteren Schritt wurde die Timpeldynamik tiber eine 6-monatige Zeitspanne
(46 Beprobungstage) in einem 1-km? grossen verzweigtem Auabschnitt untersucht.
Die Anzahl der Tumpel schwankte, abhangig vom Wasserstand des Hauptgerinnes,
zwischen 18 und 39. Topographie, Morphologie und die Herkunft des Wassers konnten
als die wichtigsten, timpelbeeinflussenden Faktoren nachgewiesen werden. Allgemein
tragen die Tumpel betrachtlich zu einer hohen Biodiversitat in Fliessgewassern bei.
Daher kénnen sie als Schliisselhabitate in dynamischen Flusslandschaften angesehen
werden. Sie stellen sehr sensitive Habitate dar, die als Folge von Flussverbauung,
Totholzentfernung und Durchflussregulierungen als Erstes verloren gehen.

Verbreitung und Okologie von Eurytemora lacustris (Copepoda:
Calanoida)

Kasprzak, Peter; Weiler, Winfried, Reese, Claudia; Schulz, Michael
Leibniz-Institut fir Gewasserdkolgie und Binnenfischerei, Berlin, Abteilung Limnologie
Geschichteter Seen, Alte Fischerhiitte 2, 16775 Neuglobsow, daphnia@igb-berlin.de

Zur Gattung Eurytemora zahlen in mitteleuropdischen Binnengewassern lediglich drei
Arten, von denen nur E. lacustris eine reine StiBwasserform ist. In der taxonomischen
Literatur wird sie als perennierend mit winterlichem Populationsmaximum beschrieben,
deren Verbreitung auf tiefe Seen begrenzt sei. Im Sommer sollen sich die Tiere in
groRere Gewassertiefen zuriickziehen. Eine Literaturstudie ergab 25 Nachweise im
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circum-baltischen Seengebiet. Von diesen Gewassern hatten 21 eine Maximaltiefe
von 330 m. Die Vorkommen in den 4 flacheren Seen (6-25 m) gehen vermutlich auf
Verdriftung Uber FlieRgewasser aus flussaufwérts gelegenen tieferen Seen zuriick.
Bei Untersuchungen im Stechlin- und Nehmitzsee wurde das Abundanzmaximum von
E. lacustris im Zeitraum Mai/Juni gefunden. Wahrend Copeodite und Adulte in allen
Gewasserschichten nachgewiesen werden konnten, wurden Nauplien nur unterhalb
der 10 °C-Isothermen angetroffen. In Laborversuchen schliipften bei einer Temperatur
von 10 °C alle Eier, und die Nauplien entwickelten sich bis zu 4. Stadium. Bei 20 °C
starben alle Eier ab. Die Ergebnisse charakterisieren E. lacustris als eine kalt-stenotherme
Form. Ihr Vorkommen ist daher auf Gewasser beschrankt, die mit einer Maximaltiefe
von 330 m ganzjahrig ein kaltes, sauerstoffreiches Tiefenwasser gewéhren.

Landwirtschaft und Gewiisserschutz im Land Brandenburg

Kern, Jiirgen’;, KnGsche, Riidiger?

Institut fur Agrartechnik Bornim e.V. (ATB)

1 ATB, 14469 Potsdam, Max-Eyth-Allee100, jkern@atb-potsdam.de
2 Universitat Potsdam

Mit der Agenda 2000 und der Neuausrichtung der deutschen Agrarpolitik (2001) hat der
Umwelt- und Verbraucherschutz in den letzten Jahren innerhalb der Landwirtschaft
zunehmend an Bedeutung gewonnen. Obwohl Néahrstoffiberschisse auf den
landwirtschaftlichen Nutzflachen riicklaufig sind, treten auch heute noch unkontrollierte
Stoffflisse auf. Gerade im Land Brandenburg kann es aufgrund vorherrschend
sandiger Béden zur Nahrstoffverfrachtung und Gewéassereutrophierung kommen.
Deshalb spielt der ékologische Landbau mit seinem Verzicht auf Mineraldiinger hier
eine ganz besondere Rolle. Entlang eines Transekts (6kologisch bewirtschafteter
Roggenacker — Uferstreifen — See) wurden Béden, Sedimente und Seewasser auf
ihre chemischen, physikalischen und biologischen Charakteristika untersucht mit dem
Ziel, den Einfluss der Bewirtschaftung der umliegenden Ackerflache auf das Gewasser
zu ermitteln und zu zeigen, inwieweit Landwirtschaft und Natur- bzw. Gewéasserschutz
in unmittelbarer Nachbarschaft miteinander vereinbar sind. Obwohl keine Zugabe an
Dingemitteln wahrend der Untersuchung erfolgte, wurde fiir Stickstoff eine geringe
Verfrachtung von der Ackerflache uUber das Grundwasser bzw. indirekt Gber die
Ufervegetation in den See nachgewiesen. Der Uferstreifen stellt dabei eine sehr
wirksame Pufferzone dar, in der neben den Makrophyten denitrifizierende Bakterien
das Gewasser vor Nitrateintragen weitestgehend schiitzen. Da kein eindeutiger Einfluss
der Bewirtschaftung der umliegenden Ackerflache auf den Nahrstoffhaushalt im See
erkennbar war, kann die derzeitige, 6kologisch ausgerichtete Landbewirtschaftung
als geeignete Nutzungsform des untersuchten Grenzertragsstandortes angesehen
werden.
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Das Vorkommen von Daphnien unter hypoxischen und
sulfidischen Bedingungen in einem eutrophen Baggersee

Kiel, Stephanie; Struebig, Anke; Borcherding, Jost )
Zoologisches Institut der Universitdt zu Kéln, Allgemeine Okologie & Limnologie,
Okologische Forschungsstation Grietherbusch, 50923 KéIn, Stephanie.Kiel@web.de

In den Jahren 1999 und 2000 wurden an einem eutrophen Baggersee, dem Speldroper
Baggersee am Unteren Niederrhein, die saisonale Sukzession des Zooplanktons
wahrend der Sommermonate untersucht. Dazu wurden zweiwdchentlich Plankton-
proben in vier Wassertiefen genommen und die wasserchemischen Parameter der
entsprechenden Tiefen analysiert. In beiden Jahren bildete sich relativ frith im Jahr ein
groBes, anoxisches Hypolimnion aus, das den Lebensraum fiir viele Organismen
drastisch verkleinerte. Der Hauptanteil der Biomasse des Zooplanktons wurde in beiden
Jahren durch Daphniden bestimmt. Im Frihjahr 1999 dominierte zunéchst Daphnia
pulicaria, bevor ab August 1999 sowie in 2000 nahezu nur noch D. galeata gefunden
wurde. Wahrend der gesamten Vegetationsperiode, aber vor allem im frithen Herbst
wurde D. galeata in teilweise groRen Dichten nicht nur in den anoxischen, sondern
auch in den sulfidischen Schichten nachgewiesen, die sich ab Juli vom Grund bis in
eine Tiefe von z.T. 8m ausgedehnt hatten. Es wurde eine Methode entwickelt, mit der
es moglich war, planktische Organismen in bestimmten Tiefen zu inkubieren, um die
Auswirkungen von anoxischen und vor allem sulfidischen Bedingungen auf das
Uberleben zu testen. Im so genannten “Zooplankton /n-situ Inkubator” wurde D. galeata
aus verschieden Ausgangstiefen in den anoxischen und sulfidischen Tiefen fir
unterschiedliche Zeiten exponiert. Generell zeigten jene Tiere, die in oxischen Tiefen
gesammelt worden waren, leicht niedrigere Mortalitatsraten als die, die aus stark
sulfidischen Tiefen stammten. In Abhangigkeit von der Expositionsdauer und —tiefe
wurden anhand der Anzahl Uiberlebender Individuen die Zeiten ermittelt, bei denen 50
% der Population gestorben waren (LethalTime50%, LT50). Wahrend bei einer Sulfidkon-
zentration <1 mg/l LT50-Werte von uber 2 Stunden ermittelt wurden, verringerten sich
die LT50-Werte bis auf etwa 45 Minuten bei einer Sulfidkonzentration von 6,8 mg/I.
Zusammen mit weiteren Experimenten, bei denen eine Wanderung von D. galeata in die
Sulfidbereiche simuliert wurde, belegen diese Ergebnisse, dass die Daphnien in den
sulfidischen Tiefen keinesfalls nur die absterbenden und deswegen absinkenden
Individuen aus den oberen Wasserschichten sind. Vielmehr handelt es sich zumeist um
vitale Individuen, die anscheinend aktiv in die toxischen Sulfidbereiche wandern,
vermutlich um Nahrung aufzunehmen.
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Habitatpriiferenzen juveniler Cypriniden im Litoral grofler Seen

Klahold, Petra; Fischer, Philipp
Limnologisches Institut, Universitat Konstanz, 78457 Konstanz, petra.klahold@uni-
konstanz.de, philipp.fischer@uni-konstanz.de

Juvenile Débel (Leuciscus cephalus), Haseln (Leuciscus leuciscus), Rotaugen (Rutilus
rutilus) und Brachsen (Abramis brama) sind die haufigsten Cyprinidenarten im Litoral
des Bodensees. In kleinen flachen Seen nutzen diese Arten vor allem sublitorale Habitate
mit dichten Makrophytenbestanden (SAV). Im Bodensee hingegen praferieren diese
Arten vor allem die ufernachsten Flachwasserzone zwischen 0 und 50 cm Wassertiefe.
In Aquarienversuchen wird untersucht, welches der zwei Habitate — “tiefe SAV-Zone”
oder “Flachwasser” — von juvenilen Cypriniden priméar bevorzugt wird, wenn keine
weiteren externen Stimuli vorhanden sind. Zusatzlich werden die Effekte von
Pradationsrisiko, Temperaturschichtung und SAV auf das Habitatwahlverhalten der
einzelnen Arten getestet. Alle Arten bevorzugen tiefere Zonen, wenn keine
Temperaturschichtung, keine SAV und kein Pradationsrisiko vorhanden ist. Mit
Temperaturschichtung nutzen Débel, Hasel und Rotauge verstarkt Zonen héherer
Temperatur an der Wasseroberflache. Kiinstliche Makrophyten in der tiefen Zone
verstarken das Aufsuchen oberflachennaher Bereiche bei Dobel, Hasel und Rotauge.
Juvenile Brachsen hingegen bevorzugen unabhangig vom Makrophytenbestand immer
die tieferen Zonen. Ein zusétzliches Pradationsrisiko (Hecht) I&st beim Débel, der Hasel
und dem Rotauge keine signifikanten VVeranderungen in der Habitatwahl aus. Brachsen
hingegen nutzen dann verstarkt den Makrophytenbereich. Von den getesteten
Parametern hat die Temperatur den gréten Einfluss auf die Habitatwahl von Débel,
Hasel und Rotauge. Die Habitatwahl der Brachse wird hingegen vor allem durch den
Parameter Pradationsdruck beeinflusst.

Planktische und benthische Produktion in einem Flachlandfluss

Kéhler, Jan
Institut fir Gewasserokologie und Binnenfischerei, Miiggelseedamm 301, 12587 Ber-
lin, koehler@igb-berlin.de

Trophie ist definiert als Intensitat der Primarproduktion. Aus historischen und
methodischen Griinden wird der Trophiebegriff oft auf die Produktionsintensitat des
Phytoplanktons verkiirzt oder auf dessen Biomasse bezogen. In flachen Gewéassern
kénnen bei gleichem Nahrstoffniveau aber entweder planktische oder benthische
Priméarproduzenten dominieren (Bistabilitat). Bei abnehmenden Nahrstoffeintragen
verlagert sich die Primarproduktion in Flachseen wohl oft vom Pelagial zum Benthal,
wobei die Produktion des Gesamtsystems durchaus steigen kann. In FlieRgewassern
ist die Beziehung zwischen Trophie und Nahrstoffkonzentration noch unklarer.

In einem Abschnitt der Spree oberhalb Berlins wurde 1993/94 und 2003 die Primérpro-
duktion von Phytoplankton, Mikro- und Makrophytobenthos ermittelt. Es kamen Sauerstoff-
Ganglinien-Analyse, “C- und Fluoreszenzmethoden zum Einsatz.
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Von 1993/94 bis 2002 verringerte sich im Frihjahr leicht die Konzentration an Phosphor
und im Sommer die an Stickstoff, der mittlere Durchfluss nahm im Sommer um 30 % ab.
Das Biovolumen des Phytoplanktons verringerte sich im Frithjahr um 50 % und im
Sommer um 90 %. Die 1993/94 noch sparlichen submersen Makrophyten bedecken
jetzt im Sommer etwa 25 % des Benthals. Im friiheren Zeitraum wurden etwa 75 % der
Produktion des Gesamt-systems durch planktische Algen realisiert, wahrend der Abbau
organischer Substanz zu 90 % am Benthal stattfand. 2003 hingegen dominiert das
Phytobenthos die Primar-produktion.

Die Bedeutung dieser Verschiebung der Produktion vom Plankton zum Benthos fiir die
Struktur des Nahrungsnetzes und den Riickhalt von Nahrstoffen wird diskutiert. Es
wird fur die Einbeziehung aller Primarproduzenten in die Trophieeinstufung flacher
Gewasser pladiert.

Der Einfluss hydrophysikalischer Prozesse auf die vertikale
Verteilung des Phytoplanktons in der Talsperre Saidenbach

Konig, Marie’; Goldmann, Dirk?; Horn, Heidemarie®

"Technische Universitat Dresden, Institut fir Hydrobiologie, marie.koenig@mailbox.tu-
dresden.de

2HYDROMOD Wissenschaftliche Beratung, Bahnhofstr. 52, 22880 Wedel

8 Séchsische Akademie der Wissenschaften zu Leipzig, AG Limnologie von Talsperren,
Okologische Station Neunzehnhain, Neunzehnhainer Str. 14, 09514 Lengefeld

Ziel dieser Untersuchungen war es, das Zusammenwirken von physikalischen und
biologischen Prozessen wahrend der Ausbildung der thermischen Schichtung im
Fruhjahr ndher zu analysieren. Dazu wurden im Mai 2002 an der Talsperre Saidenbach
im Rahmen einer Intensivmesskampagne umfangreiche biologische Probenahmen
(Zooplankton, Phytoplankton), chemische Analysen (Kohlenstoff, Phosphor, Stickstoff),
hydrophysikalische Messungen (Strémungsinformationen tber ein Vertikalprofil des
Wasserkoérpers (ADCP), Messung kleinskaliger Turbulenzen (Mikrostruktursonde),
Temperatur, Leitfahigkeit, Druck (Multiparametersonde)) und meteorologische Messungen
durchgefiihrt. Das Messprogramm lief Giber 72 h. Zu Beginn existierte bereits eine
thermische Schichtung und es konnte eine weitere Erwdrmung der oberen
Wasserschichten beobachtet werden. Der tagesperiodische Wind erzeugte interne
Wellen, so dass epilimnisches Wasser von metalimnischem Wasser verdrangt wurde
und die Sprungschicht zwischen 1 — 5 m Tiefe pendelte. Das Phytoplankton wurde
passiv mit den Wasserschichten verfrachtet und unterlag daher groRen Schwankungen
des Lichtangebotes. Maximale Chlorophyliwerte von 12 ug/l traten zwischen 6 und 11
m Tiefe auf. Die Phytoplanktongemeinschaft setzte sich tiberwiegend aus Kieselalgen
zusammen und zeigte mit zunehmender Tiefe einen deutlichen Dominanzwechsel. In
den oberen Wasserschichten dominierten zahlenmaRig nanoplanktische Flagellaten
wie Chrysochromulina parva, Rhodomonas pusilla oder Chlamydomonas spp. sowie
kleine zentrische Kieselalgen, im Metalimnion waren Fragilaria crotonensis und Synedra
acus vorherrschend, wahrend zwischen 15 m Tiefe und Grund (bei etwa 40 m) fast
ausschlie3lich Aulacoseira italica vorkam. Offenbar begannen die groRen Diatomeen
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allmahlich abzusinken. Die beobachtete hohe Konzentration von A. italica im Hypolimnion,
die auf eine besonders langsame Sedimentation hinweist, konnte auf zunehmende
Turbulenzen in der Tiefe zuriickzufithren sein. In Ubereinstimmung mit diesen
Beobachtungen erhéhten sich bei unseren Messungen mit der Tiefe auch die Werte fiir
die Thorpe Scale, ein aus den Mikrostruktursondendaten errechnetes Maf} der
potentiellen Turbulenz. Im Vortrag wird der Einfluss der physikalischen Kenngréen
(Thorpe Scale, Temperatur, Licht, etc.) auf die vertikale Verteilung des Phytoplanktons
und dessen Artenzusammensetzung diskutiert.

MaRBnahmenkonzepte fiir die Sanierung von Salmoniden-
laichgewiissern und deren oberirdischen Einzugsgebieten -
Konsequenzen aus der Pilotstudie an der Brol

Koenzen, Uwe
Planungsbiiro Koenzen, Wasser und Landschaft, Benrather Str. 47, 40721 Hilden,
uwe.koenzen@planungsbuero-koenzen.de

Der im Rahmen des Forschungs- und Entwicklungsvorhabens “Entwicklung eines
wasserwirtschaftlichen Gesamtkonzeptes zur 6kologischen Sanierung von FlieRge-
wassern und deren Interstitial” im Einzugsgebiet der Brdl erarbeitete Leitfaden benennt
wissenschaftlich fundierte KenngréRen fiir potenzielle Salmonidenlaichgewasser und
formuliert Methoden zur Entwicklung von MaRnahmenkonzepten und der Umsetzung
integrierter Sanierungskonzepte, die die Komplexe Wasserqualitat, Interstitialqualitat
und 6komorphologische Qualitédt umfassen.

Eintrdge aus punktuellen und diffusen Quellen sowie 8komorphologische Defizite
(Vortrage Staas, Mickoleit, Wermter) rufen spezifische Belastungen der FlieRgewasser
hervor. Im Laufe der Ei- und Larvalentwicklungsphase treten folgende Belastungs-
situationen im Interstitial auf: (1) Absenkung der Durchstrombarkeit des Interstitials
durch Neu-Kolmatierung der durch die Eiablage aufgereinigten Laichgruben, (2) durch
erhdhte Zehrung beeintrachtigte Sauerstoffversorgung, (3) infolge von Eutrophierungs-
erscheinungen im Frihjahr treten erh6hte Ammoniakkonzentrationen und eine weitere
Verminderung der Permeabilitdt des Sohlsubstrates auf. Die KenngroRen fir die
Gewasserbewirtschaftung werden hinsichtlich der Komplexe Wasserqualitat, Intersti-
tialqualitat und 6komorphologische Qualitat definiert und begriindet (Vortrag Podraza).
Ergebnisse

Die erforderliche Analyse eines potenziellen Salmonidenlaichgewassers und seines
oberirdischen Einzugsgebietes gliedert sich in gleicher Weise. Die Bewertung der
Belastungssituation durch punktuelle Quellen erfolgt unter Anwendung des modifizierten
M3-Ansatzes. Daraus ergeben sich ortsspezifische Zielsetzungen bis hin zum
Einleitungsverbot. Der Schutz der Gewésser vor Oberflachenabfluss und
Interfloweintrag (diffuse Quellen) lasst sich durch die Anpassung von KNEF (Konzepte
zur naturnahen Entwicklung von FlieRgewassern) entwickeln. Ziel ist die Anpassung
der Flachennutzung an Relief- und Bodenverhaltnisse zur Austragsvermeidung und
die Einrichtung von Schutzstreifen mit Filterfunktion im unmittelbaren Gewasserumfeld,
um schédliche Stoffe zu akkumulieren bzw. stofflich umzusetzen. Die rdumliche
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Zuordnung der MaRnahmen orientiert sich an der Flachennutzung und Distanz zum
Gewasser. Die Erfolgskontrolle der MaBnahmenkonzepte ist durch entsprechende
Monitoringverfahren zu fihren.

Die spezifischen Belastungen durch Eintrdge aus punktuellen und diffusen Quellen
(Vortréage Staas, Mickoleit, Wermter) erméglichen die standardisierte Analyse der
moglichen Einflussfaktoren. Die modifizierten Ansatze nach M3 und der KNEF-Systematik
ergeben standardisierte Planungsinstrumente fir die Erstellung von wasser-
wirtschaftlichen Gesamtkonzepten zur 6kologischen Sanierung von FlieRgewassern
und deren Interstitial.

Nach den heutigen Kenntnissen bedarf es fiir eine Etablierung selbstreproduzierender
GroRRsalmonidenbesténde in nordrhein-westfélischen Gewassern noch erheblicher
EntwicklungsmaRRnahmen. Die Sanierung von Salmonidenlaichgewéssern wird in
Nordrhein-Westfalen schrittweise sowie raumlich differenziert erfolgen missen und
im weiteren Verlauf der Umsetzung mit den lokalen und Ubergeordneten Zielen der
WRRL in Einklang zu bringen sein. Die benannten Anforderungen sind aus 6kologisch-
wasserwirtschaftlicher Sicht als sehr weitreichend anzusehen. Die Komplexitat dieser
Okosysteme und die Vielfalt der einwirkenden StérgréRen macht eine umfassende
Sanierung der ausgewahlten Gewassereinzugsgebiete unumganglich.

Stausee-Entleerung in die Kinzig (Hessen): 1. Mobilisierte
Schliimme und deren Sedimentation in einen Mittelgebirgsfluss

Kozerski, Hans-Peter’; Bobbe, Thomas? Pelz, Gerhard Rudi’;, Kierga8ner, B."
"Institut fir Gewéasserokologie und Binnenfischerei, Miiggelseedamm 301, 12587 Ber-
lin, kozerski@igb-berlin.de

2 Buro fur Gewéasserokologie Darmstadt

3 Sachverstandigenbiro Petersberg

Der in den 70er Jahren angelegte Stausee der Kinzig bei Steinau (Stid-Spessart, an der
Eisenbahnstrecke Fulda - Frankfurt/M.) musste wegen Wartungsarbeiten am Stau-
bauwerk im Herbst 2002 vollstandig entleert werden. Folgende Fragen waren in diesem
Zusammenhang zu klaren:

- Wie viel Schlamm gelangt vom Grund des Sees in Resuspension?

- Welche Stofffrachten treten in dem Fluss (MQ = 1,48 m®s, B= 10m, T = 0,5 m) auf?
- Wo und mit welchen 6kologischen Folgen sedimentiert das partikulare Material?

Im Auftrag und in Zusammenarbeit mit der Fischereiwirtschaftsgenossenschaft und
den ansassigen Sportfischern wurden zwei Messkampagnen vor und wahrend der
Entleerung (August und September) im Bereich zwischen Ahl und Lieblos durchgefiihrt.
Die starksten Schlammaufwirbelungen entstanden wahrend des manuellen Abfischens
in dem Stausee-Restgewasser (sehr geringe Wassertiefe, Bewegung von Personen
und Netzen, relativ starke Strémungen zum Grundablass und breiige Konsistenz des
Schlammes). Die Konzentration in der Kinzig lag in der Regel tiber 100 g TM/m?* und
Uberschritt in Spitzen 650 g TM/m? (im August nur 20 gTM/m?3). Ein Austrag von insgesamt
mindestens 400 t TM konnte fiir den Zeitraum bis Januar 2003 abgeschéatzt werden.
Sinkgeschwindigkeitsanalysen und Zylinderfallenmessungen zeigten, dass sich das
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Verhéltnis von langsam zu schnell sinkendem Seston im Ausfluss des Sees mit Beginn
der Entleerung diametral umkehrte. Die Schlammpartikel setzte sich in dieser Phase
sehr schnell und gréRtenteils bereits innerhalb der ersten Flusskilometer ab. Aber auch
bei normalem Abfluss im August war festzustellen, dass sich die Sestonkonzentration
unterhalb der Talsperre in der Kinzig bei gleichzeitiger Erhéhung der Sedimentations-
neigung verringert. Anhand von Messungen der Strémungsgeschwindigkeit und von
Bestimmungen der Sedimentationsraten mit Tellerfallen konnte abgeschatzt werden,
dass im August die Halfte des in die Kinzig gelangten partikularen Materials auf einer
FlieRstrecke von 15 km vorwiegend in Uferndhe zuriickgehalten wird. Wahrend der
Entleerungsphase war diese Halbwertsstrecke wesentlich kirzer. Sie lag Anfang
September nur noch bei 3 km und wahrend des Abfischens unter einem Kilometer. Die
Sedimentationsraten schwankten insgesamt zwischen 120 gTM/m?/d im Normalzustand
und 13 000 gTM/m?d wahrend der Entleerung.

Die durchgefiihrten Untersuchungen erbrachten zahlreiche weitere Daten zur Charak-
terisierung und zum Verhalten der Schwebstoffe sowie Folgerungen fir kommende
Entleerungen und entsprechende Untersuchungsprogramme.

FlieRgewiisser im Nordosten der Mongolei: Modellgew:isser fiir
die Salmonidenreproduktion unter natiirlichen Bedingungen und
dem Einfluss von Feinsedimenteintrigen

Krétz, D.; Melchert, P, Borchardt, D.
Institut fir Gewasserforschung und Gewasserschutz, Universitat Kassel, Kurt-Wolters-
Str. 3, 34125 Kassel, d.kraetz@uni-kassel.de

Seit September 2002 férdert das BMBF ein Forschungsprojekt tber den Einfluss des
Goldminen-Tagebaus auf FlieRgewasser-Okosysteme im Nord-Osten der Mongolei.
Die dortigen FlieRgewassereinzugsgebiete einschliellich des Baikalsees reprasentieren
auf der Nordhalbkugel die letzten bisher nicht oder nur geringfigig vom Menschen
veranderten, groRraumigen Naturlandschaften. Der Goldabbau stellt seinerseits eine
wichtige volkswirtschaftliche Einnahmequelle dar, die sich in den kommenden Jahren
weiter entwickeln wird und daher zu einer zunehmenden Belastung fiir die dortigen
FlieRgewasser fiihrt. Die Belastungen &uflern sich mitunter in der Zerstérung der
naturlichen FlieRgewasserbetten und deren unmittelbarem Umfeld und der Einleitung
von Feinsedimenten durch den Auswaschungsprozess wéhrend der Goldgewinnung.
Abbautechniken unter Einsatz von Quecksilber oder Cyaniden wurden bisher nicht
eingesetzt.

Ziel des Projekts ist die wissenschaftliche Dokumentation des Naturzustandes und der
okologischen Folgen des Goldtagebaus mit dessen signifikanten Einflissen als
Grundlage fiir Managementstrategien. Die Dokumentation umfasst die morphologischen
und physikochemischen Eigenschaften der FlieRgewéasser, das Interstitial und die
aquatische Fauna mit dem Makrozoobenthos und der Fischfauna.

Beziiglich der Fischfauna bietet sich die einmalige Chance, natirliche Fischzénosen
und deren Artenzusammensetzung, Abundanz und Altersstruktur und speziell die
Fortpflanzungsbiologie der dort vorkommenden kieslaichenden Arten Hucho taimen,
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Brachymystax lenok und Thymallus arcticus zu untersuchen. Vor dem Hintergrund
der Erforschung der limitierenden Faktoren einer erfolgreichen natirlichen Reproduktion
des Atlantischen Lachses in europaischen Gewassern und der Sanierung ungeeigneter
Gewasserabschnitte konnen dadurch wichtige Informationen tiber Struktur und Funktion
des hyporheischen Interstitials als Lebensraum der Eier und Larven in natirlichen
Salmonidengewassern gewonnen werden. Der Vergleich der Bedingungen unbelasteter
mit den allein durch Feststoffeintrage aus dem Goldtagebau kolmatierten Abschnitte in
der Mongolei bietet dabei die Méglichkeit die Prozesse des vertikalen Wasser- und
Stofftransports zwischen flieBender Welle und Interstitial und dem Eintrag und Abbau
von Stoffen unter weniger komplexen Faktorenkombinationen zu analysieren, als dies
in Mitteleuropa der Fall ist, wo eine Mehrzahl von Belastungen fiir den eingeschrénkten
Reproduktionserfolg der Salmoniden verantwortlich zu sein scheint (insb.
Abwasserbelastung, Stoffeintrdge aus der Landwirtschaft, Bodenerosion,
Gewadsserausbau, Abflussregulierungen etc.). Die Ergebnisse bieten daher
insbesondere geeignete Interpretationshilfen tiber den Einfluss des hydrostatischen
Druckgradienten, der KorngréRenverteilung und des biogenen Stoffumsatzes auf die
Versorgung des Kiesliickensystems mit geléstem Sauerstoff und die Uberlebensraten
dort befindlicher Salmonideneier und —larven unter Ausschluss weiterer anthropogener
Belastungen.

Benthische Ciliaten im Lebensraum Mittlere Elbe: Zeitliche und
riumliche Dynamik im Lings-, Quer- und Tiefenprofil

Kréwer, Sandra’; Zimmermann-Timm, Heike?

' Friedrich-Schiller-Universitat Jena, Institut fur Okologie, AG-Limnologie, Carl-Zeiss-
Promenade 10, 07745 Jena, Sandra.Kroewer@uni-jena.de

2 Potsdam-Institut fur Klimafolgenforschung e. V., Telegrafenberg, PF 601203, 14412
Potsdam, Heike.Zimmermann-Timm@pik-potsdam.de

Die Ciliatenzénosen im Benthal der Mittelelbe unterliegen einer durch viele Umweltfaktoren
beeinflussten Dynamik. Strémungsgeschwindigkeit und Turbulenz bewirken ein
Aussedimentieren schwerer Materialien in den oberen Bereichen der Mittelelbe, wahrend
die feinen Sedimente flussabwarts transportiert werden. Daraus entsteht ein Gradient
entlang des Langsprofils der Mittelelbe, der sich in den oberen Bereichen durch steinig/
kiesige, Uiber kiesig/sandige bis hin zu sandig/muddigen Sedimenten ausdriickt. Diese
Veranderung der Sedimentqualitdt (KorngréRen, Sortierungsgrad, Sauerstoffgehalt
und organischer Gehalt) beeinflusst in entscheidendem Mafle die Verteilung der
benthischen Organismen (ALtmanN 1999, FENcHEL 1969, PATTERsON et al. 1989 & GIere
1993) im Langsverlauf der Mittelelbe.

AuBerdem lassen sich im Quertransekt durch Turbulenzunterschiede und die Anderung
der Wassertiefe im Hauptstrom Unterschiede in der Cilatenzénose ausmachen. Im
Gegensatz zum Hauptstrom stellen die stromungsberuhigten Buhnenfelder
Sedimentationsbereiche in einem Fluss dar, in denen aufgrund der vom Hauptstrom
unterschiedlichen KorngréRen, Sauerstoff-werten und Unterschieden des organischen
Gehaltes zum Teil véllig andere Ciliatenzénosen auftreten kdnnen, als im Hauptstrom.
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Die saisonale Verteilung der Ciliaten wird bedingt durch die Verfiigbarkeit bestimmter
Nahrungorganismen, (heterotrophe Flagellaten und Algen), die wiederum, wie die Ciliaten
selber, einem Temperatur- und Lichteinfluss unterliegen (BarToN & Lock 1979).

Auch die Hochwasserdynamik spielt fur die saisonale Verteilung der Ciliaten eine
wichtige Rolle, da durch die erhéhte Turbulenz wahrend eines Hochwasserereignisses
Partikel geringer GroéRe und Masse und somit sowohl die Futterorganismen, als auch
die Ciliaten selber, aus dem Sediment ausgespiilt und mit der flieBenden Welle
abtransportiert werden kénnen. Andererseits bewirkt eine hohe Turbulenz einen Eintrag
von sauerstoffreichem Wasser in das Sediment und somit eine gute Durchliiftung der
Stromsohle (BFG 1996).

Innerhalb von zwei Taucherschachtkampagnen im Friihjahr und Herbst des Jahres
2001 wurden an drei verschiedenen Beprobungsorten im Langsverlauf der Mittelelbe
jeweils drei Stellen im Quertransekt mit 3-5 Tiefenhorizonten und den entsprechenden
Buhnenfeldern beprobt. Die Korrelation der raumlichen und zeitlichen Umweltparameter
mit den Ciliatenzénosen soll verdeutlicht werden.

Einsatzmdglichkeiten der Dreikantmuschel (Dreissena
polymorpha) als biologisches Filter und Wasserhygiene-Monitor
I. Potenzielle Einsatzgewisser und Filtrationsleistung eines
Dreissena-Filters

Kusserow, Ralph; Réske, Isolde
TU Dresden, Inst. f. Mikrobiologie, Mommsenstr. 13, 01062 Dresden,
Ralph.Kusserow@mailbox.tu-dresden.de

Im Rahmen eines vom BMBF geférderten Verbundprojektes mit dem Sé&chsischen
Textilforschungsinstitut e. V. und dem Institut fiir Medizinische Mikrobiologie und Hygiene
der TU Dresden wurde ein Expositionsmonitoring durchgefiihrt. Am Beispiel der
Dreikantmuschel Dreissena polymorpha (Dp) wurden die Einsatzméglichkeiten eines
gebauten Benthos-Filters in der weiter gehenden Abwasser- und der
Gewasserreinigung untersucht. Es wurden bisher insgesamt 33 Klaranlagen, 4
Schwimmteiche, 4 Fischteiche und ein FlieBgewasser (Elbe, als Positivkontrolle) in das
Untersuchungsprogramm aufgenommen. Als Parameter fiir die prinzipielle Einsetzbarkeit
wurde zunéchst das Uberleben von Dp gewéhlt. Die ermittelten Uberlebensraten wurden
chemisch-physikalischen Gewasserparametern gegenibergestellt. Obwohl kurzzeitig
2z.T. sehr hohe Ammoniumkonzentrationen bis ca. 35 mg/L von Dp toleriert wurden,
fuhrten dauerhaft hohe Konzentrationen zu einer 100 %igen Mortalitét. Klaranlagen mit
Ammoniumgehalten > 10 mg/L im Ablauf eignen sich demnach nicht fir den Einsatz
eines Dreissena-Filters. Dariiber hinaus zeigte sich, dass ein hoher Gehalt an aggressiver
Kohlens&ure in Verbindung mit einem niedrigem pH-Wert und einer geringen Wasserharte
zu einer massiven Erosion der Schalen fiihrte. Niedrige Sauerstoffkonzentrationen
wurden jedoch gut toleriert.

An drei ausgewahlten Gewassern wurde die Leistungsfahigkeit eines Dreissena-
Filters anhand der effektiven Filtrationsrate bestimmt. Im Neutstadter Hafen (Elbe bei
Dresden) wurden Filtrationsraten von 25 £ 14 mL/Dp/h bzw. 1,0 £ 1,4 L/gAFDW/h mit
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Maximalwerten von 50 mL/Dp/h bzw. 1,8 L/gAFDW/h ermittelt. In zwei hintereinander
geschalteten Schonungsteichen der Klaranlage Reichenau (Néhe Dresden) wurden
bis zu 353 mL/Dp/h bzw. 22,1 L/IgAFDW/h (Mittelwert 82 + 116 mL/Dp/h bzw. 5,7 + 7,9 L/
gAFDW/h). Anhand der durchgefiihrten Untersuchungen kénnen Bemessungs-
empfehlungen gegeben werden.

Steinbruchrestgewiisser als charakteristische Biotope der Lausitz.
Maoglichkeiten der Klassifizierung unter naturschutz-fachlichen
Aspekten

Léngert, Holger
Auenweg 16, 01896 Pulsnitz, holger.laengert@zuum-net.de

Zwischen 1997 und 2000 erfolgten Erfassungen zu verschiedenen topologischen und
limnologischen Merkmalen an 15 Steinbriichen, die aus einer Grundgesamtheit von 98
Briichen nach jeweiliger Ortsbesichtigung reprasentativ erschienen. Die Merkmale
wurden meist nacheinander in den Jahren untersucht, da der Umfang fiir eine einzelne
Person nicht anders zu bewaltigen war, so dass jedes Kriterium i. d. R. nur in einem
Jahr erfasst wurde. Messhaufigkeit und Messgenauigkeit orientieren sich an dem
naturschutzfachlich notwendigen Umfang. Es handelt sich um Horizontabschirmung,
Umfang, effektive Breite bzw. Lange, Dynamik des Auftauens im Frihjahr, Maximaltiefe,
Temperatur- und Sauerstoffprofile, Sichttiefe, Makrophytenbestand, Fisch- und
Amphibienbestand, Phosphat-, Chlorophyll-a, Sulfat-, Sulfid- und Sulfit-, Eisen- und
Mangangehalt, umgebende Landnutzung, Chitingehalt, Zooplankton-GréRenindex
anhand des Chitins und Setzungsgeschwindigkeit des vorhandenen Feinsedimentes.
Die Chironomidenfauna wurde anhand der Exuvien ebenfalls erfasst - ob diese
Ergebnisse aber bis September ausgewertet sind, ist fraglich.

Anhand dieser Merkmale wurden Auspragungsformen des Biotops nach den fiir den
Naturschutz interessanten Kriterien Seltenheit, Repréasentanz und Trophie (Alter)
abgeleitet und ihre Eignung fur verschiedene Folgenutzungen (Tauchgewasser,
Angelgewasser, Naturschutzgewasser, lUberaltertes Gewasser mit Sanierungs- bzw.
Verfillungspotential) diskutiert.
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Entwicklung von Mikrodialysesonden zur Erfassung von schnell
verlaufenden stofflichen Anderungen in Grenz- und Ubergangs-
zonen

Lewandowski, Jorg’; Hupfer, Michael’; Ehwald, Rudolf?

" Leibniz-Institut fur Gewasserokologie und Binnenfischerei, Miggelseedamm 301, 12587
Berlin, lewe@igb-berlin.de

2 Humboldt-Universitat Berlin, Institut fir Biologie, InvalidenstraBe 42, 10115 Berlin,
rudolf.ehwald@rz.hu-berlin.de

Konzentrationen geldster Substanzen im Porenwasser limnischer Sedimente reagieren
sehr empfindlich auf VVeranderungen der Milieubedingungen. Deshalb sind sie wichtige
Indikatoren fiir biogeochemische Prozesse an der Sediment-Wasser-Grenzzone und
essentiell zur Beschreibung der Austauschprozesse zwischen Freiwasser und Sedi-
ment. Zur Messung der Konzentrationen im Porenwasser kénnen fiir einige Parameter
(z. B. Sauerstoff, Nitrat) Mikrosensoren eingesetzt werden, die eine rdumlich und
zeitlich hochaufgeléste Erfassung der Stoffgradienten erlaubt. Fiir eine Vielzahl
okologisch relevanter Substanzen existieren bislang jedoch keine geeigneten Sensoren
(z. B. Phosphat, Sulfat). Fur diese Substanzen ist die Gewinnung von
Porenwasserproben erforderlich. Aufgrund der reduzierenden Milieubedingungen in
Sedimenten eutropher Gewasser sind hohe Anforderungen an die Probenahmetechnik
zu stellen. Als besonders geeignet zur Gewinnung ungestérter Proben haben sich
Dialysesammler (z. B. HessLEIN 1976) oder Gelsammler (z. B. Krom 1994) herausgestellt.
Mit diesen Techniken lasst sich zwar eine hohe raumliche Auflésung erzielen, aber
keine zuverlassige zeitliche Auflésung. Deshalb wird ein Probenahmegeréat entwickelt,
dass die Gewinnung von Porenwasserproben mit hoher raumlicher und zeitlicher
Auflosung gestattet. Kernstiick sind dabei Mikrodialysehohlfasern mit einem
Durchmesser von 100 bis 1000 um, die in der Medizin und Physiologie zunehmend
eingesetzt werden. Die Mikrodialysehohlfasern der Probenahmesonden werden
kontinuierlich mit destilliertem Wasser durchstrémt. Dabei stellt sich ein Gleichgewicht
mit dem umgebenden Porenwasser ein. Die zeitabhédngige Sammlung der Proben
ermdglicht eine zeitlich aufgeléste Erfassung der Konzentrationsverlaufe. Da die
gewonnenen Probenvolumina gering sind, werden die Prozesse im Sediment durch die
Stoffentnahme nur geringfiigig beeinflusst. Gleichzeitig stellen die geringen Volumnia
aber hohe Anforderungen an die Analysentechnik. In dem Vortrag werden erste
Ergebnisse, die mit der neuen Technik gewonnen wurden, vorgestellt.

Literatur:

M. D. Krom, P. Davison, H. Zhang, and W. Davison. High-resolution pore-water sampling with a gel sampler. Limnol. Oceanogr.
39,1967-1972, 1994.

R. H. Hesslein. Anin situ sampler for close interval pore water studies. Limnol. Oceanogr. 21, 912-914, 1976.
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Variable Lebenszyklen bei der Steinfliege Nemurella pictetii -
was sind die moglichen Ursachen?

Lieske, Reimo
Limnologische Fluss-Station des Max-Planck-Instituts fiir Limnologie, Damenweg 1,
36110 Schlitz, rlieske@mpil-schlitz.mpg.de

Nemurella pictetii Klapalek (Plecoptera: Nemouridae) ist in weiten Teilen Europas
verbreitet. Dabei zeigt sie nicht nur je nach geografischem Vorkommen, sondern auch
innerhalb kleinerer Gebiete einen extrem variablen Entwicklungsmodus. Dieser reicht
von semi- Uber univoltine bis hin zu plurivoltinen Lebenszyklen. Besonders bei
letztgenanntem Modus beobachteten verschiedene Autoren Populationen, deren
einzelne Kohorten unterschiedlich lange Lebenszyklen aufwiesen. Um die Ursachen
dieser Flexibilitdt in Wachstum und Entwicklung zu analysieren, wurde der Einfluss
abiotischer (Temperatur, Photoperiodik) und biotischer Faktoren (Konkurrenz,
Nahrungsquantitat, -qualitat) in Laborexperimenten untersucht.

Intraspezifische Konkurrenz konnte nachgewiesen werden. Dabei wurde der Stress
der einzelnen Tiere mit der von ihnen abgegebenen Kotmenge in Beziehung gesetzt.
Diese lag beispielsweise bei weiblichen Larven des dritt- und zweitletzten Stadiums
vor der Emergenz in Einzelhaltung (1 Individuum/25cm? Futterflache) um ein Mehrfaches
héher als bei Halterung in erhéhter Dichte (5 Individuen/25cm? Futterflache). In
Futterwahlversuchen konnte gezeigt werden, dass von der allgemein als Zerkleinerer
und Detritusfresser geltenden Art epilithischer Biofilm anderen Futtersorten wie
konditioniertem Erlenlaub oder tierischer Nahrung deutlich vorgezogen wurde.
Wachstumsversuche zeigten auch aufféllig héhere Zuwachsraten.

Auf der Ebene der biotischen Faktoren kénnte die Aufteilung von Populationen in einzelne
Kohorten mit Wettbewerb um Futter und besonders um Raum erklart werden.

Ein deutschlandweites Bewertungssystem mit dem Makrozoo-
benthos, Teil 2: Die biozénotische Sicht — zur FlieBgewiisser-
typologie Deutschlands

Lorenz, A.; Feld, C. K.; Hering, D.
Universitat Essen, Abteilung Hydrobiologie, 45117 Essen, armin.lorenz@uni-essen.de

Im Jahr 2001 wurde von Schmedtje et al. das Konzept einer FlieRgewassertypologie
fur Deutschland verdéffentlicht. Es enthélt eine vorlaufige Liste deutscher FlieRgewasser-
typen, die “top down” abgegrenzt wurde und als Grundlage fiir die Erarbeitung von
Bewertungssystemen firr die deutschen FlieRgewasser dienen sollte. Diese Liste
wurde in den vergangenen drei Jahren verschiedentlich tberarbeitet und auf nunmehr
22 FlieRgewassertypen erweitert.

In dem hier vorgestellten Beitrag wird das Konzept zur Gewéassertypologie nach
Schmedtje et al. (2001) mit Hilfe von Daten zum Makrozoobenthos “bottom up” tiberprift.
Grundlage der Untersuchung sind ca. 800 Datensatze von Wirbellosen-Biozénosen
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referenznaher FlieRgewasser aus ganz Deutschland. In einem ersten Schritt wurden
diese taxonomisch bereinigt, um Unterschiede in der Bestimmungstiefe zu beseitigen.
Danach erfolgte mit Hilfe des Ordinationsverfahrens NMS (Non-metric Multidimensional
Scaling) die statistisch Analyse der Daten. Bereits auf Gattungsniveau lassen sich die
Wirbellosengemeinschaften von FlieRgewassern verschiedener Okoregionen (Tiefland,
Mittelgebirge, Alpenraum) abtrennen. Am Beispiel der Gewéassertypen des Tieflandes
wird eine Analyse auf Artniveau prasentiert, anhand derer sich die Biozénosen fast
aller von Schmedtje et al. (2001) abgegrenzten Gewassertypen unterscheiden.

Ein generelles Muster in den analysierten Datensétzen ist die unterschiedliche
Aussagescharfe, die aus verschiedenen Methoden der Probennahme resultieren:
wahrend Datenséatze, die mit einer einheitlichen Methode (z. B. multi-habitat sampling)
entnommen wurden, eine trennscharfe Abgrenzung von Typen ermdglichen, sind die
Aussagen zu Datenséatzen auf Grundlage anderer Erhebungsmethoden unscharf. Trotz
einiger Einschréankungen (unterschiedliche Datenqualitaten, bis dato noch unvolistandige
Abdeckung der FlieRgewassertypen) bestatigen die Ergebnisse im Wesentlichen die
“top down” abgegrenzten Typen.

Literatur:
Schmedtje, U., M. Sommerhé&user, U. Brauckmann, E. Briem, P. Haase & D. Hering (2001): , Top down — bottom up,-Konzept
einer biozénotisch begriindeten FlieRBgewéssertypologie Deutschlands. - DGL Tagungsbericht 2000, 147-151.

Einsatzmdglichkeiten der Dreikantmuschel (Dreissena
polymorpha) als biologisches Filter und Wasserhygiene-Monitor
II. Entwicklung textiler Aufwuchstriger als Besiedlungssubstrat
fiir benthische Organismen

Méhilmann, Jens'; Arnold, Rolf'; Mért, Martin?

' Sachsisches Textilforschungsinstitut e.V., Annaberger Str. 240, 09125 Chemnitz,
maehlmann@stfi.de

2 Universitat Konstanz

Im Rahmen eines vom BMBF geférderten Verbundprojektes mit dem Institut fir
Angewandte Mikrobiologie und dem Institut fiir Medizinische Mikrobiologie und Hygiene
der TU Dresden wurden textile Aufwuchstrager-Strukturen auf ihre Eignung als
Besiedlungssubstrat fiir benthische Organismen untersucht. Der Betrachtungs-
schwerpunkt lag auf der Dreikantmuschel Dreissena polymorpha. Ziel der Unter-
suchungen war es, geeignete textile Tragerstrukturen zum Bau eines Benthos-Filters
fur die weitergehenden Abwasser- und der Gewasserreinigung zu entwickeln. Es
wurden bisher 8 textile Flachen-Strukturen (Variationen in Farbgebung, Struktur-
Konstruktion und Material: Filamentgarne aus Glas und Polypropylen; Polyethylen- und
Polymermischfolie; biegesteifes Polypropylen-Bandchenmaterial) (iber unterschiedliche
Zeitrdaume (3-15 Monate) in 2 Gewéassern mit Dreissena-Population (Bodensee bei
Konstanz und Speicherbecken des Pumpspeicherwerks Niederwartha bei Dresden)
exponiert.
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An einer ausgewahlten Struktur-Variante wurden vertiefende Untersuchungen zur
Benthosstruktur durchgefiihrt sowie eine groRtechnische Anwendung (Besiedlung
und Uberfilhrung in den Schénungsteich einer Klaranlage) erprobt.

Alle in Niederwartha exponierten Aufwuchstrager wurden von Biofilm, Schwadmmen
und Dreikantmuscheln besiedelt, wobei die Dreikantmuschel den dominierenden Anteil
der aufgewachsenen Biomasse stellte. Andere Makroinvertebraten konnten hier nicht
nachgewiesen werden. Bei detaillierteren Untersuchungen der im Bodensee exponierten
Aufwuchstrager konnten neben der dominierenden Dreikantmuschel 38 weitere Taxa
nachgewiesen werden: So wurden Wenigborster (Oligochaeta, 3 Taxa), Plattwirmer
(Turbellaria, 2 Taxa), Egel (Hirudinea, 3 Taxa), Schnecken (Gastropoda, 5 Taxa),
Muscheln (Bivalvia, 2 Taxa), Eintagsfliegenlarven (Ephemeroptera, 2 Taxa) und
Kdcherfliegenlarven (Trichoptera, 11 Taxa), Zuckmiickenlarven (Chironomidae, 6 Taxa),
der Bachtaumelkéfer-Larven (Orectochilus villosus), Wassermilben (Acari) und der
StBwasserpolyp (Hydra sp.) nachgewiesen. Besonders auffallig war die hohe Anzahl
von Flohkrebsen der Gattung Gammarus.

Auf Polypropylen-Aufwuchstrédgern wurden Besiedlungsdichten zwischen 30.000
und 140.000 Dreikantmuscheln/m? gezahlt. Auf dem Glas-Gewirke wurden nur geringe
Dichten ermittelt.

Die Unterschiede im nachgewiesenen Arteninventar wurde auf die unterschiedliche
Art der Exposition der Aufwuchstrager im Wasserkérper sowie hydrodynamische
Effekte an den Expositionsstandorten zuriickgefiihrt.

Echtzeit-Gewiisseriiberwachung — Fernsteuerung, Alarmaus-
wertung und Alarmweiter-leitung von kontinuierlichen
Biotestverfahren im Messstationsbetrieb

Marten, Michael
Landesanstalt fir Umweltschutz Baden-Wirttemberg, Griesbachstr. 1, 76185 Karlsruhe,
michael.marten@lfuka.lfu.bwl.de

Mehr als 50 kontinuierlich arbeitende Biotestgerate sind in Messstationen der grof3en
Flisse Rhein, Elbe Donau und Weser routinemaRig im Einsatz. Uber die Anderung
physiologischer KenngréRen und anhand von Verhaltensdnderungen wird mit einer
Batterie verschiedener Testsysteme versucht, die Palette méglicher biologischer
Wirkungen infolge von stérfallbedingten toxischen Belastungsspriingen abzubilden.
Nachdem der Entwicklungsstand der einzelnen Verfahren nunmehr auf hohem Niveau
angekommen ist und damit auch die Stéranfalligkeit und Fehlalarmtrachtigkeit reduziert
werden konnte, spielen Fragen der Anbindung der Testsysteme an die Messstations-
Hard- und Software sowie die Einbindung der Systeme in allgemeine Warn- und
Alarmdienste eine zunehmend gréRere Rolle.

In der Rheinglite Messstation Karlsruhe sind der DF-Algentest, dass bbe-Daphnien-
toximeter und der bbe-Verhaltensfischtest implementiert, Gber einen Serverrechner
vernetzt und via ISDN-Telefonleitung unter Anwendung von handelsiblicher ,Jedermann
-Software” an die AuBenwelt angebunden. Die Fernsteuerungssoftware pcAnywhere
erlaubt den steuernden Zugriff auf die einzelnen Biotestgerate. Dies bringt Vorteile
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nicht nur fiir Abruf und Datenplausibilisierung im Alarmfalle sondern auch fiir die Planung
von Wartungseingriffen vor Ort. Alarmauswertung und -weiterleitung wird mittels
Excelmakro, SMS- und E-Mail-Programm gewahrleistet und kann ebenso wie der Abruf
der aktuellen Bilder und Messergebnisse der Biotestgerate mittels HSCSD-Cardphone
jedenorts, d. h. mobil, durchgefithrt und demonstriert werden.

Die konzeptionelle Einbindung von Biotestalarmen in ein flussgebietsbezogenes
allgemeines Gewasseralarmsystem wird vom Arbeitskreis Biomonitoring der Deutschen
Kommission zum Schutze des Rheins entwickelt und kurz skizziert.

Wassermilben (Acari, Hydrachnidia) als Parasiten von Insekten
- Befunde von einem norddeutschen Tieflandbach

Martin, Peter'; Otto, Claus-Joachim?

" Christian-Albrechts-Universitat Kiel, Zoologisches Institut, Olshausenstr. 40, 24098
Kiel, pmartin@zoologie.uni-kiel.de

2 Schackendorfer Weg 3, 23795 Fahrenkrug

In einem kleinen schleswig-holsteinischen Tieflandbach, der Farver Au, sind 14 Wasser-
milbenarten nachgewiesen worden. Die wahrend einer im Jahre 1995 durchgefiihrten
Emergenzuntersuchung gefangenen Insekten wurden auf eine Parasitierung durch
ektoparasitische Larven der Wassermilben hin untersucht. Fir 13 der im Bach vorkom-
menden Arten an Wassermilben konnten so Wirte unter den geschliipften Insekten
ermittelt werden. Es werden Befunde zu diesen Wirt-Parasit-Assoziationen vorgestellt.
Eine Wassermilbenart (Thyopsis cancellata) parasitierte an einer Limoniide (Diptera,
Nematocera), eine Art (Protzia eximia) wies ein relativ breites Wirtsspektrum auf, die
Ubrigen 11 Arten waren ausschlieflich Parasiten von Zuckmiicken (Chironomidae,
Diptera, Nematocera). Unter den in der Emergenz insgesamt nachgewiesenen 1728
Wassermilbenlarven waren die haufigsten Arten unter den Chironomiden-Parasiten
Aturus fontinalis, Atractides nodipalpis sowie Feltria rouxi.

Es konnten insgesamt 23 Wirtsarten nachgewiesen werden, darunter 3 Arten der
Trichoptera, jeweils ein Vertreter der Limoniidae, Psychodidae, Dixidae und Simuliidae
(alle Diptera, Nematocera) sowie 15 der mindestens 5 vorkommenden Chironomiden-
Arten.

Es wird der jahreszeitliche Verlauf der gesamten Chironomidenemergenz sowie das
Auftreten ihrer Parasiten dargestellt. Es werden Angaben zu den Anheftungsstellen
am Wirt, dem Geschlechterverhaltnis der Wirtstaxa und sowie zur Befallstarke gemacht.
Es wird die Pravalenz fiir einzelne Arten im Jahresverlauf dargestellt und diskutiert.
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Einfluss der Futterqualitiit auf life-history traits von Daphnia

Martin-Creuzburg, Dominik; von Elert, Eric
Limnologisches Institut, 78457 Konstanz, dominik.martin-creuzburg@uni-konstanz.de

Life-history traits von Daphnia, wie beispielsweise das somatisches Wachstum, die
GelegegroRe oder die Uberlebensrate, sind in hohem MaRe von der Verfugbarkeit
assimilierbaren Kohlenstoffs abhangig. Neben quantitativen Aspekten spielt aber auch
die qualitative Zusammensetzung des Futters eine entscheidende Rolle. Cyanobakterien
sind, aus verschiedenen Griinden, bekannt fir ihren geringen Nahrungswert fiir
Zooplankter. Der Mangel an essentiellen biochemischen Komponenten (z.B. mehrfach
ungesattigte Fettsduren, Sterole) kann zu einer Limitierung und damit zu reduziertem
Wachstum von Daphnien filhren. Eigene Experimente mit verschiedenen Daphnia-
Arten haben gezeigt, dass eine hohe Cyanobakteriendichte sich unterschiedlich auf
life-history traits dieser Arten auswirkt. In vergleichenden Untersuchungen wird geklart,
ob die Anspriiche an den Sterolgehalt des Futters artspezifisch sind. Die Fahigkeit der
einzelnen Daphnia-Arten unter sterollimitierenden Bedingungen zu existieren, kénnte
damit uber deren Vorkommen in eutrophen Gewéssern entscheiden, die sich haufig
durch eine hohe Abundanz an Cyanobakterien auszeichnen.

Daphnia pulex im Steinbruchrestgewisser Grifenhain:
Genetische Struktur einer Population

Matthes, Marco
TU Dresden, Institut fiir Hydrobiologie, Zellescher Weg 40, 01217 Dresden,
marco.matthes@mailbox.tu-dresden.de

Daphnia ist als eine sich in Mitteleuropa hauptséachlich parthenogenetisch vermehrende
Gattung ein interessantes Studienobjekt zur Erforschung der Einfliisse, die Umweltbe-
dingungen auf die genetische Struktur einer definierten Population haben. Besonders
die Art und Weise der Habitatbesiedlung, die Art und das zeitliche Muster der Reproduktion
sowie Selektionsereignisse sind Determinanten der genetischen Diversitat und Variabi-
litdt in einer Vermehrungsgemeinschaft. Gegenstand der hier vorgestellten Studie ist
eine Daphnia pulex—Population in einem streng geschichteten, eutrophen Steinbruchrest-
gewasser in Grafenhain (35 km nordéstlich von Dresden). Das Vorkommen dieser Art
im untersuchten Gewasser kann seit etwa 20 Jahren nachgewiesen werden und wird
im Wesentlichen durch eine seit 1980 durchgefiihrte Langzeitbiomanipulation ermdglicht.
Um mégliche Veranderungen in der klonalen Populationstruktur sowohl innerhalb eines
Jahres als auch im Vergleich mehrerer aufeinanderfolgender Jahre feststellen zu kénnen,
wurden in den Vegetationsperioden der Jahre 2000, 2001 und 2002 14-tagige Probe-
nahmen durchgefiihrt. Die gefangenen Individuen wurden einzeln untersucht und
anhand ihres Genotyps in Klongruppen eingeteilt. Zur genetischen Analyse wurden
sechs Alloenzymloci und drei Microsatellitenloci herangezogen. Anhand der erhaltenen
Daten werden sowohl saisonelle Verdnderungen der Populationsstruktur (z.B. intra-
spezifische Selektion) als auch interanuelle Tendenzen aufgezeigt und diskutiert.
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Ein deutschlandweites Bewertungssystem mit dem Makrozoo-
benthos, Teil 3: Auswahl geeigneter Metrics

Meier, C."; Biss, R.?2; B6hmer, J.°; Haase, P*; Hering, D."; Schéll, F.°

" Universitat Duisburg-Essen, Abt. Hydrobiologie, 45117 Essen, carolin.meier@uni-essen.de
2 Landesanstalt fur Umweltschutz Baden-Wurttemberg, 76185 Karlsruhe

3 Universitat Hohenheim, Institut fiir Zoologie, 70593 Stuttgart

4 Forschungsinstitut Senckenberg, 63599 Biebergemiind

5 Bundesanstalt fiir Gewéasserkunde, 56068 Koblenz

In den vergangenen Jahren wurden mehrere nationale und internationale Projekte zur
Bewertung von FlieRgewassern mittels Makrozoobenthos durchgefiihrt. Das Projekt
des Umweltbundesamtes’, dessen vorlaufige Ergebnisse hier vorgestellt werden, hat
zum Ziel, die Ergebnisse der verschiedenen Projekte zu einem harmonischen
Bewertungssystem zusammenzufiihren.

Das resultierende System ist modular aufgebaut und entnimmt aus einer Artenliste
Informationen, welche Schliisse auf drei verschiedene “Stressoren” (1) Saprobie, (2)
allgemeine und gewassermorphologische, Degradation und (3) Versauerung zulassen.
Das Modul “Saprobie” beruht auf der revidierten DIN 38410 Teil Il mit einer gewassertyp-
spezifischen Anpassung, das Modul “Versauerung” auf den S&aurezustandsklassen
nach Braukmann, ebenfalls mit einer gewassertypspezifischen Anpassung.
Schwerpunkt des Vortrages ist die Auswahl von Metrics fiir das Modul “allgemeine und
gewassermorphologische Degradation”. Fir die Entwicklung dieses Moduls wurden
zunachst aus einer zentralen Datenbank, die bundesweit 6300 Probenahmen von
1200 Gewassern enthélt, nach fest definierten Kriterien Datensatze ausgewahlt, die
fur die Berechnungen im Rahmen der Verfahrensentwicklung eine hinreichende Qualitat
aufweisen. Fur jeden dieser Datenséatze wurden ca. 200 Metrics berechnet. Fur jede
Probestelle wurden zudem Stammdaten wie der Gewassertyp, die Quellentfernung
und die genaue Lage erganzt sowie Daten zu Parametern der Gewéasserstrukturgiite
und zur Bodennutzung im Einzugsgebiet ermittelt.

Aus den Struktur- und Nutzungsdaten wurden mit Hilfe multivariater Analysen die
abiotischen Einflussfaktoren identifiziert, mit denen sich die Degradation der Probestellen
objektiviert herleiten lasst und zu Struktur- und Nutzungsindizes verrechnet. Im Fall der
Landnutzung im Einzugsgebiet ergeben sich insbesondere fiir die Parameter “Anteil
von Wald”, “Anteil von Ackerland”, “Anteil von Griinland” und “Anteil von Siedlungen”
deutliche Gradienten. Zwischen den Belastungsparametern und den Metricergebnissen
wurden fiir jeden Gewaéssertyp Korrelationsanalysen durchgefiihrt und so Metrics
ermittelt, welche die Degradation widerspiegeln (“Kandidaten-Metrics”). Die Auswahl
der Kandidaten-Metrics wurde auch unter der MaRgabe durchgefiihrt, zumindest je
einen Kandidaten-Metric aus den Gruppen “Artenvielfalt”, “Funktionen”, “Zusammen-
setzung”, “Abundanz”, “Toleranz/Intoleranz” und “Diversitat” auszuwéahlen; dies wird
am Beispiel von vier der 22 deutschen Gewassertypen geschildert. Die weitere
Verrechung von Kandidaten-Metrics zu multimetrischen Indices wird in dem Vortrag
von Bohmer et al. weiter ausgefiihrt.
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Funktionelle Diversitit in Dekompositionsprozessen: De-
tritivore und mikrobielle Streubesiedler

Mews, Malte, Zimmer, Martin

Zoologisches Institut, Abteilung Limnologie: Physiologische Evolutionsékologie, Chris-
tian-Albrechts-Universitat Kiel, Olshausenstr. 40, 24098 Kiel, mmews@zoologie.uni-
kiel.de

Der Abbau allochtonen Blattlaubs in limnischen Systemen ist ein komplexer Vorgang an
dem verschiedenste Organismen beteiligt sind. Wahrend der mechanische Abbau in
erster Linie durch Vertreter des Makrozoobenthos geschieht, wird weitere biologische
und chemische Dekomposition im wesentlichen von Mikroorganismen bewerkstelligt. In
Mikrokosmos-experimenten mit zwei Laubsorten wurde der Einfluss zweier Detritivorer
unterschiedlicher FraBtypen (Isopoda und Gastropoda) auf die mikrobiellen
Gemeinschaften der Laubstreu untersucht. Mit Hilfe molekularbiologischer Methoden
(PCR-Amplifikation des mikrobiellen 16/18S rRNA-Gens und anschliefender T-RFLP-
Auftrennung) wurden DNA-Profile der Mikrobengemeinschaften fiir verschiedene Laub/
Detritivoren-Kombinationen erstellt. Unter Berlicksichtigung weiterer Daten zum
Laubstreuabbau kénnen so Rickschlisse auf den Gesamtdekompositonsprozess
gezogen werden, die hier vorgestellt werden sollen.

Diatomeengesellschaften in FlieAgewéssern Costa Ricas und ihre
Beziehung zu ausgewihlten Umweltparametern

Michels-Estrada, Astrid;, Raeder, Uta
Limnologische Station der TU Munchen, Am Hofmark 3, 82393 Iffeldorf

Ziel dieser Studie war es, die Zusammensetzung und die ékologischen Anspriiche der
epilithischen Diatomeenflora diverser FlieRgewasser Costa Ricas méglichst umfassend
zu charakterisieren und damit eine Grundlage zur biologischen Bewertung von
FlieBgewassern in den Tropen zu schaffen. Die Organismengruppe der Diatomeen
wurde gewahlt, weil die Taxonomie dieser Algenklasse relativ gut bearbeitet ist und
weil sie in zahlreichen Untersuchungen mit Erfolg als Indikatoren fiir die Beurteilung der
Wasserqualitat eingesetzt wurden.

In drei Untersuchungsgebieten in den niederen Lagen Costa Ricas wurden an 16
FlieRgewéasser 29 Probestellen ausgewahlt, die sich beziiglich ihrer anthropogen
bedingten Belastung unterschieden. Die wichtigsten physikalisch-chemischen Param-
eter der Probestellen wurden tber einem Zeitraum von 18 Monaten in vierwéchigem
Abstand gemessen. Begleitend zu diesen Messungen wurden Aufwuchsproben zur
Gewinnung von Diatomeenpraparaten genommen.

Erhéhte Geldstphosphatkonzentrationen in Regenwaldbachen waren auf Lésungs-
und Verwitterungsprozesse des jungen vulkanischen Gesteins zuriickzufiihren.
Anthropogen belastete Gewéasserabschnitte zeichneten sich durch geringere Sauer-
stoffgehalte und héhere Ammonium- und Nitrit-Stickstoffkonzentrationen sowie durch
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erhéhte Schwebstoff-Frachten aus.

Als Klassifikationsverfahren wurde eine TWINSPAN-Analyse durchgefiihrt, welche
die Probestellen auf Basis ihrer floristischen Ahnlichkeit klassifizierte. Es zeigte sich
eine deutliche gewasserspezifische Gliederung, insbesondere Probestellen mit geringem
rdumlichem Abstand wurden zu Gruppen zusammengefasst. Mittels der TWINSPAN-
Analyse konnten auch charakteristische Artengruppen fir die verschiedenen
Gewassertypen ermittelt werden.

Mit der kanonischen Korrespondenzanalyse wurde die Frage diskutiert, welche Faktoren
die Diatomeengesellschaften wesentlich beeinflussen. Die Analyse des Gesamtdaten-
satzes lasst erkennen, dass geochemische und geomorphologische Bedingungen wie
pH-Wert, Alkalinitat, Leitfahigkeit und Hohenlage diejenigen Umweltparameter sind,
welche den groRten Anteil an der Gesamtvarianz der Diatomeenproben erklarten. Die
Analyse der Teildatensatze zeigte, dass auch Variablen, welche mit der anthropogenen
Belastung zusammenhangen, einen signifikanten Anteil an der Varianz der Diatomeen-
proben erklarten. Die Korrespondenzanalysen haben zudem gezeigt, dass die
Saisonalitat keinen signifikanten Einfluss auf die Diatomeenzusammensetzung und auf
die hydrochemischen Parameter hatte.

Auf Basis der dkologischen Daten und der multivariaten Analysen konnte die
anthropogen bedingte Belastung der untersuchten Gewasserabschnitte bewertet
werden.

Nutzungsbezogene Belastungen eines potenziellen Lachsgewiis-
sers durch punktuelle und diffuse Quellen — Pilotstudie an der Brdl

Mickoleit, Gabriele; Verhiilsdonk, Rudolf
Aggerverband, Sonnenstr. 40, 51645 Gummersbach, gabi.mickoleit@aggerverband.de

Die Brdl, ein mittelgroRer Fluss des Mittelgebirges (silikatisches Grundgebirge), gilt
nach der biologischen Gewassergiteklassifizierung (Guteklasse II, z.T. I-1l) als
abwassertechnisch saniert. Die Reproduktion der Leitfischarten, insbesondere des
aufsteigenden Lachses, ist dennoch in weiten Bereichen erheblich gestért. Grundlage
fur die wasserwirtschaftlich-6kologische Sanierung potenzieller Salmoniden-
laichgewasser ist die Ermittlung und Bewertung der Belastungssituation und Defizite.
Im Rahmen des Brélprojektes (siehe auch weitere Vortrage ) sollten u. a. Eintragspfade
und Belastungsquellen fiir das Brélsystem aufgezeigt werden. Es wurde dabei nicht
nur die Brél selbst, sondern ihr gesamtes Einzugsgebiet unter Beriicksichtigung aller
Nebengewasser bis hin zu den Quellsiefen betrachtet. Nur diese umfassende
Betrachtung kann die relevanten Belastungspfade punktueller und diffuser Quellen
aufzeigen. Die Brol wurde zur Quantifizierung der genannten Eintragspfade mit einem
weitgespannten Messnetz beprobt.

Uber zwei 2 Jahre waren fiinf kontinuierlich messende Feststationen im Einsatz. Nach
einem Screening wurde 45 Probestellen fiir ein Messprogramm von physiko-chemischen
Untersuchungen der Wasserqualitat festgesetzt, die Gber 2 Jahre turnusmaRig beprobt
wurden. Die Auswahlkriterien bezogen sich dabei auf unterschiedliche Nutzung in
abgegrenzten Teileinzugsgebieten, wie Wald, Landwirtschaft und Siedlung sowie auf
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potenzielle Belastungen durch Punktquellen, wie Teiche, Klaranlagen und
Niederschlagswassereinleitungen aus Misch- und Trennkanalisation. Mischwasser-
einleitungen und Teichanlagen wurden zuséatzlich in Sondermessprogrammen beprobt.
Die Untersuchungen zeigten eine z.T. erhdhte oder tibermaRige Zufuhr organischer
Substanzen sowie deutliche Belastungsspitzen verschiedener Parameter auf, die
verschiedene Grenzwerte fir Gewassergiteanforderungen tberschreiten. Starke
Eutrophierungserscheinungen konnten im Mittellauf und der Unteren Brél anhand
zeitweise starker Sauerstoffiibersattigungen und stark erhéhter pH-Werte in der
flieBenden Welle nachgewiesen werden.

Im Ergebnis konnten verschiedenen Nutzungen deutliche Belastungsschwerpunkte
fur verschiedene Parameter zugeordnet werden.

Zeitliche und riumliche Migrationsmuster von Triischenlarven
im Pelagial des Bodensees: Gibt es eine profundale Litoral-
migration?

Miler, Oliver; Fischer, Philipp
Universitat Konstanz/Limnologisches Institut, Universitatsstr.10, 78457 Konstanz,
Oliver.Miler@uni-konstanz.de, Philipp.Fischer@uni-konstanz.de

Truschen (Lota lota L.) im Bodensee fiihren im Laufe ihres Lebens mehrere
Habitatwechsel durch. Adulte Individuen leben im Profundal und laichen im Winter von
Januar bis Marz ab. Die Larven schlipfen Ende April, steigen zunachst ins Pelagial auf
und wandern im Verlauf des Sommers bis Anfang August in litorale Habitate ein. Im
darauffolgenden Jahr findet ein erneuter Habitatwechsel in das Profundal vor der
Ankunft der ndchsten Generation statt. Friihere Otolithenanalysen von Triischenlarven
im Bodensee zeigten, dass die Litoralmigration der pelagischen Larven wahrscheinlich
nicht Gber das warme Epilimnion verlauft, wie bei anderen Fischarten, sondern tber
kalte, hypolimnische Wasserschichten. Um diese Hypothese zu testen wurde die Hori-
zontal- und Vertikalverteilung und das Wachstum von Triischenlarven aus dem Pelagial
des Bodensees analysiert.

Im Probenahmezeitraum vom 23.4. bis zum 6.7.2001 wurden insgesamt 419
Truschenlarven gefangen. Signifikante Unterschiede im Tag - Nachtmuster der
Vertikalverteilung zeigten sich ab Ende Mai. Tagsiber befanden sich die Larven
hauptséchlich in hypolimnischen Wasserschichten unterhalb der Thermokline und nachts
in den warmeren Wasserschichten des Epilimnions. Dieses Migrationsverhalten dauerte
ca. 4 Wochen lang bis zum Verschwinden der Larven aus dem Pelagial Ende Juni an.
Eine signifikante Verdnderung im Muster der Horizontalverteilung wahrend des
Probenahmezeitraums konnte nicht festgestellt werden. Das vertikale Verteilungsmuster
der Larven und ihr Migrationsverhalten deuten auf eine kurze, nur wenige Tage
andauernde Settlementphase in benthische Habitate des Profundals hin. Dies wird
durch einen signifikanten Abfall des durchschnittlichen Wachstums der Totallange ab
dem 56. Lebenstag bestatigt. Das beobachtete Tag - Nachtmuster der Vertikalverteilung
kann daher als eine Ubergangsphase von einer pelagischen zu einer benthischen
Lebensweise der Triischen betrachtet werden, wie es fir juvenile Individuen von
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verschiedenen marinen Vertretern der Gadidae belegt ist. Die Einwanderung in das
Litoral erfolgt somit nicht Giber hypolimnische Wasserschichten, wie in der urspriinglichen
Hypothese postuliert, sondern tiber eine profundal - benthische Phase, an die sich die
eigentliche Litoralmigration anschlief3t.

Routineauswertungen des Phytoplanktons: Méglichkeiten und
Grenzen ihrer Nutzung fiir die Bewertung nach der EU-WRRL

Mischke, Ute'; Nixdorf, Brigitte?, Hoehn, E.3; Riedmiiller, U.?

" Leibniz-Institut fur Gewasserokologie und Binnenfischerei, Miggelseedamm 310, 12587
Berlin, mischke@igb-berlin.de

2BTU Cottbus, Lehrstuhl Gewéasserschutz, 15526 Bad Saarow, Seestr. 45,

3LBH, 79102 Freiburg, Glumerstr. 2a

Phytoplankton wird seit vielen Jahrzehnten zur Trophiebewertung von Seen
herangezogen. GemaR der Vorgaben der EU-Wasser-Rahmenrichtlinie ist die biologische
Merkmalskomponente Phytoplankton sehr gut geeignet, eine Degradation hinsichtlich
einer Eutrophierung anzuzeigen. Im Rahmen eines Projektes zur Entwicklung eines
Bewertungsverfahrens von Seen auf der Grundlage der Biokomponente Phytoplankton
wurden 125.800 Datensatze aus 218 Seen lberwiegend aus den Landeséamtern
Deutschlands erfasst und hinsichtlich ihrer Eignung fir die Bewertung geprift. Die
Datensatze erwiesen sich als auRerordentlich heterogen beziiglich der Qualitat. Folgende
Griinde sind fiir die erhebliche Einschrankung dieser Datenbasis fiir ein Bewertungs-
system zu nennen:

a) Es existiert bisher keine zwingende nationale oder internationale Normung fiir die
mikroskopische Analyse des Phytoplanktons(".

b) Die Landesamter oder wiss. Institute der einzelnen Bundeslander haben eine
unterschiedlich Tradition, wie und wofiir sie Phytoplanktondaten nutzen.

c) Die LAWA-Richtlinie zur Trophiebewertung (1999) schreibt nur mindestens 4
Beprobungen pro Jahr vor, was auf Phytoplanktonerhebungen in manchen Bundeslander
als Probenfrequenz ubertragen wurde.

d) Unter dem Zwang, den giinstigsten Anbieter zu wahlen, durch Einsparungen bei der
behoérdlichen Fachaufsicht und/oder durch anders ausgerichtete Fragestellungen
wurden teilweise Phytoplanktondaten mit extrem geringen taxonomischen Niveau oder
mit unzulassig geringer Stichprobe erhoben.

e) In vielen Fallen wird eine oberflichenahe Probe aus einer Tiefenschicht in der
Seemitte entnommen, wodurch Biomassemaxima im Epi-, Meta- und auch Hypolimnion
komplett vernachlassigt werden.

Im vorliegenden Beitrag sollen die Auswirkungen dieser Randbedingungen auf die
Erstellung eines Bewertungsverfahren dargestellt werden. In temperaturgeschichteten
Seen ist eine Ubertragung einer epilimnischen Stichprobe auf den gesamten See aufgrund
bekannter vertikaler Einschichtungen unzuléssig. Okologisch und seentypologisch
wichtige Aspekte, wie die sommerliche hypolimnische Anreicherung von Schwefel-
bakterien oder die Ausbildung von Tiefenchlorophyll-Maxima im Epi- und/oder Hypolimnion
kénnen deshalb z.Zt. nicht zur Erstellung des Bewertungsverfahren herangezogen
werden. Die deutschlandweite Datensammlung aus Behérden und Forschungsinstituten,
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worin Talsperren und Baggerseen nicht erfasst wurden, ergab, dass die Probenahme-
frequenz zwischen 2 und 50 Beprobungen im Jahr liegt. Uberwiegend wurde innerhalb
der Vegetationsperiode (April-September) beprobt. Datensets mit nur einem
Untersuchungstermin aus der Periode Januar bis April kdnnen wichtige indikative Aspekte
der Friuhjahrsentwicklung des Phytoplanktons (Hohe der Fruhjahrsblite,
Algenklassenratio) nicht sicher erfassen. Durch schrittweise Datenreduktion der intensiv
untersuchten Beispiele kann die saisonbedingte Auswirkung einer geringen
Beprobungsfrequenz (4 Proben/Jahr) auf die Aussagekraft der biologischen
KenngréRen “Algenklassenratio” und “Gesamtbiovolumen” demonstriert werden.
Demgegeniber kann die Taxazusammensetzung bei ausreichender Differenzierung (>
20 Taxa je See und Jahr) bereits bei 4 Beprobungen/Jahr wichtige Aussagen zur
Bewertung liefern. Die 14 durch die LAWA top-down definierten Seentypen
Deutschlands werden in der erstellten Datensammlung unterschiedlich gut hinsichtlich
der Anzahl an Beispielseen reflektiert, sodass nicht alle Seentypen und nicht immer alle
Degradationszustande eines Typs ausreichend beschrieben werden kénnen. Auch
die taxonomische Differenzierung der Algengruppen ist in den Okoregionen
unterschiedlich. Dies fiihrt zur Formulierung unterschiedlicher Kenngréfen in den
Seentypen indem z.B. in den Alpen und Voralpenseen Diatomeen auf Artebene herange-
zogen werden kdnnen, wahrend im Tiefland die Diatomeen zumeist auf Gattung- oder
Odnungsniveau ausgewertet werden missen.

Insgesamt ist eine Normung der Erfassung des Phytoplanktons dringend notwendig.
Aus der vorliegenden Studie lassen sich dafiir einige Kriterien ableiten, die gemeinsam
mit einem Vorschlag fir eine Mindestbestimmbarkeitsliste vorgestellt werden sollen.

Literatur:
(1) CEN-Norm 2003: Water quality — Guidance standard for routine microscopic surveys of phytoplankton using inverted
microscopy (Uterméhl technique). Veenu.a.

Das Wanderfischprogramm Nordrhein-Westfalen — Entwicklung
eines Leitfadens zur wasserwirtschaftlich-6kologischen Sanie-
rung von Salmonidenlaichgewiissern — Pilotstudie an der Brol

Molls, Frank'; Mertsch, Viktor?

' Geschéftsstelle fur das Wanderfischprogramm NRW, beim Ministerium fur Umwelt
und Naturschutz, Landwirtschaft und Verbraucherschutz des Landes NRW, 40190
Disseldorf, frank.molls@munlv.nrw.de

2 Ministerium fir Umwelt und Naturschutz, Landwirtschaft und Verbraucherschutz des
Landes NRW, 40190 Dusseldorf

Diadrome Wanderfische sind nicht nur hervorragende Indikatoren fir die Vernetzung
der aquatischen Okosysteme vom Bach bis zum Ozean, sondern auch fiir die
6kologische Qualitadt der Reproduktionsgewésser. Insbesondere die kieslaichenden
Salmoniden stellen hohe Anforderungen an die chemisch-physikalische und
morphologische Qualitat der Laichgebiete. Zeigerarten wie der Lachs werden daher im
Rahmen des Wanderfischprogramms NRW im “Praxistest” bei der Analyse ékologischer
Engpésse und bei der Entwicklung tauglicher MaRnahmenkonzepte eingesetzt.
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Lipide als Stoffwechselspeicher bei 0+ Flussbarschen: Der Auf-
und Abbau in Laborversuchen unter konstanten Futter-
bedingungen

Murawski, Patricia, Borcherding, Jost ) )
Zoologisches Institut der Universitat zu Koin, Allgemeine Okologie & Limnologie, Okolog.
Forschungsstation Grietherbusch, 50923 Kéln, pmurawsk@Smail.Uni-Koeln.de

In dieser experimentellen Laborstudie sollte (1) der Einfluss der Nahrung auf die
Speicherung der Energiereserven und (2) der Verbrauch von Lipiden und Proteinen
unter Hungerbedingungen bei unterschiedlichen Wassertemperaturen untersucht
werden, um die Funktion des Energiespeicherstoffwechsel vor allem hinsichtlich der
Wintermortalitdt von 0+ Flussbarschen besser beurteilen zu kénnen. Die Barsche
stammten alle aus dem Speldroper Baggersee. Das Ziel der sogenannten Aufbau-
versuche war es, Verdnderungen der Energiereserven bei unterschiedlichen Futterbe-
dingungen zu vergleichen. Die Veradnderungen in den Energiereserven, ablesbar am
prozentualen Anteil der Speicherstoffe am Koérpergewebe, waren bereits nach 16
Tagen erkennbar. Die recht deutlichen und zumeist signifikanten Unterschiede belegen,
dass die Qualitat und/oder Quantitat der Nahrung einen groRen Einfluss auf die Prozesse
der Energiespeicherung hatten. Die besten Ergebnisse beim Wachstum, Gewichts-
zunahme und Speicherung von Energiereserven wurden mit Fischnahrung erreicht,
gefolgt von Garnelen und einem maximalen Angebot an lebendem Plankton. In den
Experimenten unter Hungerbedingungen in kalten (7,6°C) bzw. warmen (24,1°C)
Halterungswasser kam es zum starken Verbrauch der gespeicherten Proteine und
Lipide. Die Barsche in kaltem Wasser liberlebten dabei drei Mal Ianger als die im warmen
Wasser. Dabei hatte ohne jeden Zweifel die Temperatur den gréften Einfluss auf die
Geschwindigkeit der Abbauvorgéange. In beiden Versuchsgruppen hatte sich der
Lipidgehalt auf etwa 6-7 % und der Proteingehalt auf rund 62-64 % verringert. Diese
Werte wurden als Minimalwerte betrachtet, bevor bei einer weiteren Verringerung die
Mortalitat der 0+ Flussbarsche aufgrund fehlender Energiereserven tberproportional
ansteigen sollte.

Untersuchungen zur Populationsékologie des pontokaspischen
Neozoen Hemimysis anomala G.O. Sars, 1907 (Crustaceae: Mysi-
dacea) in einem rheinangebundenen Baggersee am Niederrhein

Murawski, Simone, Jost Borcherding, Hartmut Arndt )
Zoologisches Institut der Universitat zu Koéln, Aligemeine Okologie & Limnologie,
Okologische Forschungsstation Grietherbusch, 50923 KéIn, simonemurawski@web.de

Die Schwebegarnele Hemimysis anomala ist seit 1997 im Rheineinzugsgebiet bekannt.
Im November 2000 wurde sie erstmals in dem rheinangebundenen Baggersee
Reeserward (Rhein-km 843) bei Routineuntersuchungen in geringen Dichten entdeckt.
Zur Untersuchung der Populationsdkologie von H. anomala wurden im Zeitraum vom
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November 2002 bis April 2003 monatlich vertikale Beprobungen Ulber 24 Stunden
durchgefiihrt. Hierfir wurden in Abstédnden von je 1,5m in zehn unterschiedlichen
Tiefen Reusen fiir sechsmal 4 Stunden exponiert. Dabei wurden die Abundanz, GréRen-
und Geschlechterverteilung sowie Magenanalysen und BrutgrofRe der Mysidaceen
erfaldt. Des weiteren wurde das Nahrungsangebots anhand der Zooplankton- und
Phytoplanktonbiomasse bestimmt. Die Abundanz zeigte grof3e saisonale Unterschiede,
mit Minimalwerten im Friithjahr und 50fach héheren Maximalwerten wéahrend des Winters.
Mit abnehmender Abundanz verénderte sich auch die GréBenzusammensetzung und
mit Beginn des Frihjahrs wurden vermehrt Eier bzw. Jungstadien tragende Weibchen
gefunden. Neben den saisonalen Abundanzschwankungen wurden zeitweise auch
diurnale Vertikalwanderungen der schwarmbildenden Mysidaceen festgestellt. Die
durchgefiihrten Magenanalysen belegen ein omnivores FraRverhalten, bei dem neben
pelagischen Nahrungspartiklen (Phytoplankton, Zooplankton) auch benthische
Komponenten (benthische Diatomeen, Pilzhyphen) zeitweise eine gro3e Rolle spielten.
Die bisherigen Ergebnisse von H. anomala lassen vermuten, dass dieser neue
Lebensformtyp im Niederrhein, bei den teilweise beobachteten Massenentwicklungen
eine nicht unerhebliche Rolle im Nahrungsgewebe der Gewasser ausiiben kann, sei
es hinsichtlich des FralRdrucks auf die unteren Ebenen, aber auch als Futterquelle fiir
z.B. die Fischfauna.

Gewisserbewertung durch Nichtexperten - eine Marktanalyse
fiir totholzreiche natiirliche Flieffigewisser

Mutz, Michael’; Piegay, Herve? Gregory, Ken®

" Brandenburgische Technische Universitat Cottbus, Lehrstuhl Gewasserschutz, Seestr.
45, 15526 Bad Saarow, m.mutz@limno-tu-cottbus.de

2CNRS, France

3 Kings College, London

Naturlichkeit ist ein allgemein gesellschaftlich anerkannter Grundwert, das Leitbild fir
die Gewasserentwicklung und auch der MaRstab bei der Gewasserbewertung durch
Experten. Eine erfolgreiche Gewéasserentwicklung oder gar -renaturierung muss
gesellschaftliche Akzeptanz finden. Die Bewertung natirlicher Gewasserstrukturen
durch die Offentlichkeit (Nichtexperten) ist in diesem Zusammenhang wichtig. Der
Beitrag stellt eine visuell unterstitzte Fragetechnik vor, welche die Bewertung
verschiedener Aspekte naturlicher FlieRgewasser durch Nichtexperten ermittelt. Zur
Bewertung von Totholz in Bachen und Flissen wurden nicht vorgebildete Studien-
anféanger verschiedener Fachrichtungen (Biologie/Okologie, Geographie/Landschafts-
planung, Wasserbau und Sozialpddagogik) befragt. Flisse und Bache, sowie Tiefland-
und Gebirgsbache wurden generell unterschiedlich bewertet. Bei der Bewertung der
Asthetik und der Natiirlichkeit sowie der Wahrnehmung von Gefahrenpotential und
einer Notwendigkeit zur Verbesserung unterschieden sich die befragten Gruppen
signifikant. Totholzreiche Gewasser wurden als natirlicher und gleichzeitig weniger
gefahrlich eingestuft als vergleichbare holzfreie Gewasser. Probanden, die auf dem
Lande leben, sahen Gewasser als weniger gefahrlich an als Probanden aus stadtischen
Bereichen. Die Erhebungen sind Teil einer laufenden internationalen Studie zur Bewertung
von Totholz.



84

Méglichkeiten der FlieRgewiissersanierung von Lachslaich-
gewissern

Neumann, Dietrich
Zoologisches Institut der Universitat zu KéIn, Weyertal 119, 50923 KéIn
dietrich.neumann@uni-koeln.de

Die aktuelle Frage nach einer 6kologischen Sanierung des Interstitials von kies- und
schottergepragten FlieRgewassern der Mittelgebirgsregion hat sich im Verlauf von
Lachs-Wiedereinbiirgerungsprogrammen ergeben, wobei die bisher erreichte saprobielle
Giteklasse Il kein hinreichendes Bewertungskriterium bietet. Die Programme stehen fiir
ein hochgestecktes umweltpolitisches Ziel: Flusssysteme und ihr Wassereinzugsgebiet
in der Salmonidenregion mit modernen wasserbaulichen und abwassertechnischen
Know-how wieder in einen hydrologischen Zustand zu versetzen, dass ein Wanderfisch
wie der Lachs, dessen einheimische Population im letzten Jahrhundert infolge
gewandelter FlieBgewéassernutzung véllig ausstarb, mit Hilfe von Besatz aus
verbliebenen européischen Populationen wieder eine selbst reproduzierende Popula-
tion bilden kann. Die Lachsansiedlung dient als Leitbild und Indikator fiir die Sanierung
von diesen Forellen-, Aschen- und Lachsgewassern zu einem 6kosystemisch wieder
intakten und zugleich nachhaltig nutzbaren FlieBgewasserzustand.

Die vorgestellten Pilotuntersuchungen in Hessen und Nordrhein-Westfalen belegen,
dass bei den Sanierungskonzepten regionale Belastungssituationen (punktuelle und
diffuse Quellen, Eutrophierungserscheinungen, Mischwassereinleitungen, Kolmatie-
rungsfaktoren) sowie regionale Gewésserstrukturen (Geschiebezusammensetzung,
Umlagerungsdynamik, Uferverbau) zu beriicksichtigen sind. In einer zusammen-
fassenden Diskussion der in den Vortragen vorgestellten Ergebnisse und Manhahmen-
konzepte fir die wasserwirtschaftlich-6kologische Sanierung von Samonidenge-
wéssern (insbesondere in der Aschenregion) sollen die Zielsetzungen und ihre
Umsetzungsmaéglichkeiten (physikochemische Grenzwerte, Entlastungsbauwerke,
Flachennutzung im Uferbereich, wasserbauliches Gewassermanagement, Wasserkraft-
anlagen, Monitoring) erértert werden.

Ist das Auftreten problematischer Phytoplanktonorganismen in
Talsperren vorhersehbar?

Niesel, Verena';Chorus, I."; Sudbrack, R.2 Willmitzer, H.>; Hoehn, E.*

" Umweltbundesamt, Corrensplatz 1, 14195 Berlin, verena.niesel@uba.de

2 Landestalsperrenverwaltung Sachsen, Bahnhofsstr. 14a, 01796 Pirna

8 Tharinger Talsperrenverwaltung, Talsperrenstr. 25-27, 99897 Tambach- Dietharz
4 Limnologie-Biiro Hoehn/WKK, Glumerstr. 2a, 79102 Freiburg

Ist das Auftreten problematischer Phytoplanktonorganismen in Talsperren vorhersehbar?
In vielen Talsperren treten Phytoplanktonorganismen auf, die aufgrund ihrer Metabolit-
bildung (Geruchs- oder Geschmacksstoffe, Toxine) oder durch ihr Massenauftreten
(Uberwiegend Diatomeen) Probleme in der Wasseraufbereitung verursachen
(sogenannte problematische Phytoplankonorganismen).
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Mit diese Untersuchung sollen die Bedingungen analysiert werden, unter denen mit
dem Auftreten dieser Arten zu rechnen ist, um so rechtzeitig geeignete MaRnahmen in
der Wasseraufbereitung einleiten zu kénnen.

Basierend auf Daten von insgesamt 25 Mittelgebirgstalsperren (aus den Jahren 1989
bis 2000) wird das Auftreten dieser fiir die Wasseraufbereitung problematischen Arten
untersucht und in Abhangigkeit verschiedener Umweltparameter dargestellt. Ergebnisse
dieser Untersuchungen werden dargestellt und erste Ansatze fiir ein spateres Modell
zur Vorhersehbarkeit des Auftretens vorgestellt.

PilotmafRnahmen zur Verbesserung der Beschaffenheit von
Geschiebebiinken in Laichgewiissern von Salmoniden

Niepagenkemper, O.," Meyer, E.|.2, Spanhoff, B.2, Schulte, U.2, Molls, F.3, Nusch, E.A.%,
Weyand, M.

" Landesfischereiverband Westfalen und Lippe e.V., von-Vincke-Str. 4, 48143 Munster
niepagenkemper@lfv-westfalen.de

2 Westfalische Wilhelms-Universitat Miinster, Institut fiir Evolution und Okologie der
Tiere, Abteilung fur Limnologie, Hufferstr. 1, 48149 Minster, meyere@uni-muenster.de
8 Wanderfischprogramm NRW

4 Ruhrverband

Salmoniden sind fiir eine erfolgreiche Reproduktion auf ausreichende Sauerstoff-
konzentrationen von > ca. 5 mg/l angewiesen. Die notwendige und immer wieder
stattfindende Neubildung frischer, sauerstoffdurchfluteter Kiesstrukturen bleibt jedoch
in jenen Gewassern aus, in denen es durch fehlende Morphodynamik infolge gezielter
Ausbaumalinahmen zu keinen ausreichenden Sohlumlagerungen mehr kommt. Die Folge
sind Kolmatierung und eine Zunahme sauerstoffzehrender Prozesse, die durch
Gewassereutrophierung noch begiinstigt werden.

Im Siegsystem und im Einzugsgebiet der Ruhr wurden im November 2001 experimentelle
Kiesreinigungen mit einem speziell fir diesen Zweck umgeriisteten Bagger durchgefiihrt.
Dabei wurden potenzielle Laichhabitate von GroRsalmoniden auf einer Flache von
etwa 100 m? ca. 50 cm tief aufgereinigt und von Feinsedimenten befreit. Von November
2001 bis April 2002 wurde der Sauerstoffgehalt mittels Optoden in den gereinigten
Arealen an mehreren Messpunkten in 10, 20 und 30 cm Sedimenttiefe gemessen und
mit ungereinigten, unmittelbar benachbarten Bereichen verglichen. Begleitend wurden
mehrmalig im Untersuchungszeitraum Gefrierkerne fur eine spatere Sedimentanalyse
gezogen. Sauerstoffmessungen von November 2002 bis Mai 2003 in der Volme
(Ruhrsystem) sollten tiber die langerfristigen Folgen der Sedimentaufreinigung Auskunft
geben.

Im ersten halben Jahr (Nov. 2001 — Apr. 2002) waren deutliche Verbesserungen der
Sauerstoffverhaltnisse in den gereinigten Flachen zu verzeichnen. Die Aufreinigungs-
mafinahme fiihrte dazu, dass auch in tiefere Schichten (30 cm Tiefe) eine langerfristige
Sauerstoffversorgung fiir potenziellen Salmonidenlaich gewéahrleistet wurde, wahrend
sich teilweise in den ungereinigten Bereichen bereits im Januar deutliche Defizite zeigten.
Im zweiten Jahr war der Sauerstoffgehalt in den tieferen Sedimentschichten der
aufgereinigten Bereiche zumeist noch ausreichend. Es zeigte sich aber bereits ein
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Trend, speziell im Fruhjahr (Apr./Mai 2003) mit ansteigenden Temperaturen, dass
verstarkte Zehrungsprozesse zu Sauerstoffdefiziten fiihren. Dies deutet darauf hin,
dass bereits ein Jahr nach der Aufreinigung wieder Effekte einer beginnenden Kolmation
des Interstitials messbar werden. Somit scheint eine natiirliche Morhodynamik des
Gewassers eine Grundvoraussetzung fur dessen Eignung als Laichhabitat fir
kieslaichende Fischarten zu sein.

Eis und Schnee und Sauerstoffsiittigungen iiber 200% -
Phytoplanktonentwicklung und Primérproduktion unter Eis im
Winter 2002/2003 in eutrophen Seen des Scharmiitzel-
seegebietes

Nixdorf, Brigitte; Riicker, Jacqueline; Lippert, Gudrun
BTU-Cottbus, Lehrstuhl Gewéasserschutz, Seestralle 45, 15526 Bad Saarow,
b.nixdorf@t-online.de

Die lange Eisbedeckung unserer Seen im vergangenen Winter (Dezember 02 bis Marz
03) wurde von uns genutzt, um limnochemische und biologische Parameter und Prozesse
in unterschiedlichen Gewassertypen des Scharmiitzelseegebietes (Ostbrandenburg)
zu erfassen. Anlass der Untersuchungen waren Ergebnisse von Messungen im Win-
ter 1995/96, in dem in unseren Flachseen unter Eis einerseits extrem hohe
Sauerstoffiibersattigungen (Langer See), aber auch “Ausstickungen” mit Fischsterben
(Lebbiner See) beobachtet wurden. Ziel der Untersuchungen war es, Unterschiede in
der trophischen Reaktion von tiefen und flachen Seen zu ermitteln, die Uber Monate
keinen Gasaustausch mit der Atmosphéare haben. Dabei interessierte vor allem die
Frage, ob die Cyanobakterien, die in den untersuchten Beispielseen (Scharmiitzelsee,
Langer See) eine hohe Dominanz tber das gesamte Jahr erreichen, auch unter Eis
konkurrenzstark sind. Sollten sich andere Phytoplanktonvertreter durchsetzen
(Chrysophyceen, Cryptophyceen, Dinoflagellaten), wéare die Hypothese zu priifen, ob
und wie sich dieser Sukzessionswechsel auf die Vegetationsentwicklung des
Folgejahres auswirkt. Neben den Routinedaten der Probenahme (Temperatur, pH,
Redoxpotential, O,-Verhéaltnisse, Leitfahigkeit, Fluoreszenz) wurde die
Phytoplanktonentwicklung (Chl a - Konzentration, Taxazusammensetzung und
Biovolumina) sowie an ausgewahlten Terminen die Primarproduktion des Phytoplanktons
bestimmt.

Trotz der Schneeauflage auf dem Eis, die aufgrund der variierenden Wetterlage eine
stark wechselnde Lichtattenuation zur Folge hatte (s. Poster Lippert et al., dieser
Band), reichte das relativ geringe Lichtangebot in den Flachseen aus, eine positive
Nettoprimarproduktion zu gewahrleisten (Sattigungen im Langen See > 200%). Dagegen
beobachteten wir in den tiefen Seen eine geringere Phytoplanktonentwicklung, deren
Priméarproduktion zur Kompensation des hohen Zehrungspotentials in der
vergleichsweise gréReren und weniger gut durchlichteten Wassersaule gerade oder
kaum ausreichte. Biomassebezogene Messwerte zur Priméarproduktion (14C-Methode,
Sauerstoff-Hell-Dunkel-Flaschenmethode) in Abhangigkeit vom Lichtregime werden
der Gesamtsauerstoffbilanz der unterschiedlichen Seetypen gegeniibergestellt und
vergleichend bewertet.
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Das rhythmische Schliefen der Schalen, begleitet von einer
Reduktion der metabolischen Rate, erméglicht der
Korbchenmuschel Corbicula fluminea die effiziente Nutzung des
sommerlich knappen Nahrungsangebotes

Ortmann, Christian; Grieshaber, Manfred K.
Institut fir Zoophysiologie, Heinrich-Heine-Universitat Dusseldorf; Universitatsstr. 1,
40225 Dusseldorf, ortmann@uni-duesseldorf.de

Mit Hilfe zweier Muschelmonitore wurden zwei Jahre lang die Schalenbewegungen
der aus Asien stammenden Kérbchenmuschel Corbicula fluminea im Rhein kontinuierlich
gemessen. In warmen Monaten folgten die SchlieRbewegungen der Muscheln einem
circadianen Rhythmus, so daR sie vorwiegend nur nachmittags gedffnet waren. Auf
diese Weise kénnen die Muscheln bei maximaler Verfiigbarkeit des diurnal schwank-
enden Phytoplanktons Nahrstoffe aufnehmen. In kalorespirometrischen Messungen
von C. fluminea's Stoffwechselrate spiegelten sich die Schalenbewegungen in einem
intermittierenden Metabolismus wider. Beim SchlieRen der Schalen fiel die metabolische
Rate sehr schnell auf weniger als 10% der Rate mit gedffneten Schalen ab. Auf diesem
niedrigen Niveau kénnen die Muscheln mehrere Stunden geschlossen bleiben, ohne
anaerob zu werden. So kann bei geringem Nahrungsangebot Substrat eingespart
werden, das sonst sinnlos fur den energieintensiven Cilienapparat der Kiemen
aufgewendet werden miite, dessen Hauptaufgabe das Einstrudeln und Filtrieren der
Nahrung ist. Ist der in den Schalen eingeschlossene Sauerstoff nach etwa 4 - 9 h
aufgebraucht, akkumuliert in allen untersuchten Geweben (Adduktoren, FuR und Kiemen)
Succinat (ca. 2 ymol g FG), v.a. aber wird Succinat ins Pallialwasser ausgeschleust
(4-6 mM). Nur unter streng hypoxischen duBeren Bedingungen bildet C. fluminea
Propionat, das anaerobe Endprodukt mit der hdchsten ATP-Ausbeute. Wahrscheinlich
kénnen die Muscheln einen Teil des ins Pallialwasser ausgeschleusten Succinats nach
dem Offnen der Schalen wieder riickgewinnen, da mit Einsetzen der Cilienbewegungen
das Pallialwasser wieder die Kiemen passieren muB3. Auf diese Weise kénnten sie
nochmals Substrate einsparen, die ihrer hohen Fekunditat und ihrem schnellen
Wachstum zu Gute kdmen.

Ableitung vereinfachter Talsperren-Wassergiitemodule fiir ein
Flussgebietsmodell

Petzoldt, Thomas, Peters, Ronny; Siemens, Katja
TU Dresden, Institut fiir Hydrobiologie, 01062 Dresden, Thomas.Petzoldt@mailbox.tu-
dresden.de

Die integrierte Bewirtschaftung ganzer Flussgebiete mit Hilfe von GIS-basierten Modellen
erfordert es, auch die innerhalb der FlieBstrecke befindlichen Standgewasser
(Talsperren, Flussstaue, durchflossene Seen) angemessen zu beriicksichtigen. Hierbei
reicht es nicht aus, Standgewasser als bloRe Senke oder Quelle von Stoffen oder als
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einfaches chemisches Reaktionsglied zu betrachten, da stehende Gewasser aufgrund
ihrer langeren Verweilzeit eine ausgepragte und riickgekoppelte eigene Dynamik zeigen.
Auf der anderen Seite sind jedoch komplexe Nahrungsnetzmodelle oftmals zu aufwendig
und zu unhandlich, um diese in ein GIS-System zu integrieren.

Im Rahmen des Ausbaus des Wassermengenmodells ArgGRM Spree (Kaden, 1987) zu
einem integrierten Wassermengen-Wassergiite-Modell wurden fiir die Talsperren
Bautzen und Quitzdorf stark vereinfachte Wassergiitemodule (MODUL) erstellt. Diese
sollen auf robuste Weise die fiir das Gesamtmodell relevanten Wassergdtekriterien im
Zusammenhang mit der Wassermengenbewirtschaftung der Speicher (Stauspiegel,
Durchfluss, meteorologische Randbedingungen) abbilden.

In diesem Zusammenhang wurden eine ergdnzende limnologische Studie, eine
statistische Analyse historischer Daten sowie Modellsimulationen durchgefiihrt. Nach
der Validierung und Erweiterung des Modells SALMO (Benndorf & Recknagel, 1982)
und der Priifung seiner Anwendbarkeit bei nur monatlicher Diskretisierung wurden
umfangreiche stochastische Simulationen mit hydrologischen und meteorologischen
Eingangsdaten aus ArcGRM (auf Basis eines Niederschlags-Abfluss-Modells und
verschiedenen Bewirtschaftungsalternativen) durchgefiihrt. AnschlieBend wurde das
Eingangs-Ausgangs-Verhalten des Modells SALMO fiir die simulierten Falle mit Hilfe
von neuronalen Netzen (artificial neural networks, ANNs) nachgebildet. Weitere
SimulationsgréBen wurden mit Hilfe empirischer Ubertragungsfunktionen an die
Ergebnisse des ANNs bzw. direkt an die Eingangsdaten gekoppelt. Das Ergebnis ist ein
Ersatzmodell in Form eines kompakten, robusten und effizienten Moduls, das als DLL
(dynamic link library) an das Modell ArcGRM gekoppelt werden kann und auBBer den
von ArcGRM zur Verfiigung gestellten Informationen keine weiteren Eingangsdaten
bendtigt.

Das MODUL zeigt im Rahmen eines breiten Definitionsbereiches von hydrologischen
Situationen plausibles Verhalten und ist in der Lage das komplexe Modell SALMO fiir
den spezifizierten Einsatzzweck zu ersetzen. Im Gegensatz zu einem kausalanalytischen
Modell (SALMO) ist das MODUL jedoch absolut gewasserspezifisch. Die zur Erstellung
des Moduls verwendete Herangehensweise - limnologische Untersuchungen,
statistische Datenanalyse, Modellvalidation und Modellanpassung, deterministische und
stochastische Simulation, Training von ANNs, Programmierung und Test des MODULs -
ist jedoch prototypisch und auf neue Anwendungsfalle (ibertragbar.

Literatur:

Benndorf J. & Recknagel, F. (1982): Problems of application of the ecological model (SALMO) to lakes and reservoirs having
various trophic states. Ecological Modelling 17, 129-145.

Kaden, S. (1997): Water Resources Modelling for Decision Support in Open-Pit Lignite Mining Areas. 6th International Mine
Water Association Congress, Bled, Slovenia, published by IRGO & IMWA, Proceedings, Volume 2, 385-396.
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Physikochemische Zielgrofen fiir Lachslaichgewiisser —
Pilotstudie an der Brol

Podraza, Petra )
Universitat Duisburg - Essen, Standort Essen, Institut fiir Okologie, FB 9 Abteilung
Hydrobiologie, 45117 Essen, petra.podraza@uni-essen.de

Eine weitgehend unbelastete Wasserqualitat ist eine der Grundvoraussetzungen fir
eine erfolgreiche Reproduktion von Lachsbestidnden. Um auch die natirlichen
Schwankungsbereiche physikochemischer Parameter zu beriicksichtigen, sollte
zukunftlg zwischen zwei Arten von ZielgréRen unterschieden werden:
® Basis-Kennwerte definieren die zuldssigen Bedingungen bei Dauerbelastungen, die
sowohl ihren Ursprung in Punktquellen (z.B. Klaranlagen, Direkteinleitungen) als
auch in anthropogen gepragten Grundbelastungen (diffuse Quellen z.B.
Landwirtschaft, Deponien) haben kénnen. Das Einhalten der Basis-Kennwerte stellt
sicher, dass sich bei geeigneter Morphologie in den potenziellen Salmoniden-
Gewassern ein reproduktiver, sich selbst erhaltender Fischbestand etablieren kann,
bzw. dieser erhalten wird.

* Amplituden-Kennwerte beschreiben den zuldssigen Uberschreitungsbereich der
Basiskennwerte. Sie sind damit abhangig sowohl von dem Extremwert als auch von
der Dauer und der Haufigkeit ihres Auftretens. Aus diesem Grund werden Amplituden-
Kennwerte in Form einer Dosis-Wirkungs-Matrix dargestellt. Werte zwischen Basis-
Kennwerten und Amplituden-Kennwerten verursachen akute Veradnderungen in
der Gewasserbiozénose wie dies auch natirliche Stérungen tun, z.B. Hochwasser.

Anthropogen bedingte kurzzeitige Stérungen in der Wasserqualitat von FlieRgewassern

sind vor allem bedingt durch episodische Einleitung aus Misch- und Trennsystemen.

Das Einhalten der Amplituden-Kennwerte hat zum Ziel, dass die akuten Effekte nicht zu

chronischen Veranderungen der Gewasserbiozénose fiihren (Nach-haltigkeitsprinzip).

Der hier gewahlte Ansatz der Basis- und Amplituden-Kennwerte unterscheidet sich

damit grundsétzlich von den bestehenden Grenzwerte, die als 90-Perzentil-Werte den

Grad der zuldssigen Uberschreitung unberiicksichtigt lassen.

Gestort? Biofilm in der Ilm (Thiiringen, Deutschland)

Pohlon, Elise_z_beth; Willkomm, Marlene; Zimmermann-Timm, Heike
Institut fur Okologie, AG Limnologie, Carl-Zeiss-Promenade 10, 07745 Jena,
Elisabeth.Pohlon@uni-jena.de

Querbauwerke gehéren zu haufigen Stérungen in FlieRgewassern. In der lim; einem
FlieBgewasser 3. Ordnung in Thiringen, bilden etwa 60 Wehre iiber eine Strecke von
130 Kilometer eine ernstzunehmende Stérung, da neben strukturellen Beeintrachtigungen
durch die Bauwerke das FlieBgeschwindigkeitsregime stark verandert wird.
Unmittelbar vor den untersuchten Wehren wird das Wasser angestaut, woraus eine
Herabsetzung der FlieRgeschwindigkeit sowie der FlieRgeschwindigkeitsdiversitat
resultiert. Weitere Folgen sind haufig ein Anstieg der Temperatur und eine hohe
Sedimentationsrate.
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Welche Auswirkungen derartige Stérungen auf die Zusammensetzung der
Organismengemeinschaft, sowie den Stoffumsatz des Biofilms haben, ist noch wenig
bekannt. Deshalb wurden von uns Untersuchungen durchgefiihrt deren Hauptaugen-
merk insbesondere dem EinfluB der Struktur und der FlieRgeschwindigkeit des
Gewassers auf die Entwicklung und die Umsatzprozesse von Biofilmen galt.

Dazu haben wir Objekttrager in eigens dafiir gefertigten Edelstahlkérben vor und hinter
drei Wehren, von denen 2 direkt hintereinander liegen, an einer unbeeinfluten
Referenzstelle weit oberhalb der Wehre und einer naturnahen Stelle unterhalb der
Wehre Uber einen Zeitraum von maximal 14 Tagen am Gewassergrund ausgebracht.
An einem ausgewahlten Wehr und der Referenzstelle haben wir Objekttrager nach
1,3,5,7 und 14 Tagen entnommen. Fir chemische Analysen (Nitrat, Nitrit, Ammonium)
und der Bestimmung der Bakterienzahlen in der flieBenden Welle haben wir auRerdem
Schoépfproben entnommen. An allen Probenahmestellen wurde zu jedem Termin u.a. die
FlieBgeschwindigkeit gemessen.

Erste Ergebnisse zeigen, dass die FlieRgeschwindigkeit im Staubereich der Wehre im
Vergleich zur Referenzstelle und dem Unterwasserbereich teilweise um mehr als
90%, herabgesetzt wird. Die Bakterienzahlen im Staubereich der Wehre waren
wesentlich héher als unmittelbar hinter den Wehren oder an der Referenzstelle. Dieses
Verhéltnis stellte sich bereits nach einem Tag Exponierung ein. Wahrend die
Nitritkonzentrationen in beiden Bereichen der Wehre ahnlich waren, waren die Ammo-
nium- und Nitratkonzentrationen im Staubereich an 2 Wehren héher als im
Unterwasserbereich. Das 3. Wehr bildet eine Ausnahme da es offenbar von dem
davor liegenden Wehr beeinfluBt wird. Im naturnahen Bereich hinter allen 3 Wehren
nahm die Ammoniumkonzentration wieder ab, wahrend die Konzentration an Nitrat
anstieg. Die Nitritkonzentration blieb unverandert.

Unsere ersten Ergebnisse haben gezeigt, dass der HaupteinfluRfaktor von Wehren in
unserem FlieRgewasser in erster Linie die Anstauung ist. Weiterhin kénnen wir von
einem ,Hintereinander Effekt‘ von Wehren ausgehen. Bereits nach etwa 2 Kilometern
hinter den Wehren 1aRt der Effekt offenbar nach. In weiteren Probenahmen und
Experimenten werden wir die Architektur des Biofilms sowie die Interaktionen der
Organismengemeinschaft genauer untersuchen.

Biozonotische Leitbilder als Bewertungsgrundlage fiir Strome:
Konzepte und Méoglichkeiten am Beispiel des Niederrheins in
Nordrhein-Westfalen

Pottgiesser, Tanja; Ehlert, Thomas

Umweltbiro Essen, Rellinghauser Str. 334 F, 45136 Essen,
tanja.pottgiesser@umweltbuero-essen.de

Bundesamt fir Naturschutz, Konstantinstr. 110, 53179 Bonn, Ehlertt@BfN.de

Fiur Bache und Flusse wurde in Nordrhein-Westfalen im Rahmen verschiedener
Forschungsprojekte des Landes eine FlieRgewassertypologie erarbeitet. Somit liegen
fur die beiden GroRlandschaften - Tiefland und Mittelgebirge - flachendeckend
limnologisch begriindete Leitbilder (LUA NRW 1999, 2001) vor. Diese umfassen neben
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detaillierten Angaben zur Gewasserstruktur, Wasserqualitdt und Hydrologie vor allem
Beschreibungen der potenziell natiirlichen Besiedlung. Fiir die nordrhein-westfalischen
Abschnitte von Rhein und Weser wurden bislang morphologische Leitbilder erarbeitet
(LUA NRW 2003, Koenzen 2002). Damit ist fiir diese Gewasser die Grundlage fir eine
gewasserstrukturelle Bewertung im Sinne der Strukturgutekartierung geschaffen. Fur
die zukinftige Bewertung nach der EU-Wasserrahmenrichtlinie reicht eine rein
morphologische Beschreibung von Leitbildern jedoch nicht aus. Sie fordert eine
gewassertypspezifische und leitbildorientierte Bewertung anhand biologischer
Kriterien. Im Rahmen des Projektes “Biozdnotische Leitbilder fir Rhein & Weser” im
Auftrag des Landesumweltamtes Nordrhein-Westfalen soll nun auch diese bestehende
Lucke geschlossen werden. Dies ist auch deshalb von besonderem Interesse, da
Strome bei der Umsetzung der Wasserrahmenrichtlinie eine zentrale Rolle spielen.
Auch fir Stréme ist ein typspezifischer Referenzzustand maRgeblich fiir die Bewertung.
Fir die Beschreibung von Referenz-Biozénosen (Leitbild) hat sich, insbesondere fiir
groBe FlieBgewasser, eine Kombination aus aktueller Besiedlung, Rekonstruktion
“historischer” Besiedlungsverhaltnisse und Konstruktion des potenziell natiirlichen
Gewasserzustandes als notwendig und zielfilhrend herausgestellt (Ehlert et al. 2002).
Die Beschreibung des Leitbildes dient in erster Linie als Basis fir die Beschreibung
eines “maximalen 6kologischen Zielzustandes”, der in Zukunft die Bewertungsreferenz
fur die groRen Flusse darstellen wird.

Fir die Qualitatskomponente Makrozoobenthos wird exemplarisch fiir die Stromab-
schnittstypen des Rheins in Nordrhein-Westfalen (LUA NRW 2003) die Ermittlung des
biozénotischen Leitbildes sowie die Ableitung des “maximalen 6kologischen
Zielzustandes” beschrieben.

Wird der Rekrutierungserfolg des Bleis (4bramis brama) in Seen
mafigeblich durch Wintermortalitiit der 0+ Juvenilen beeinflusst?

Radke, Robert J.; Dietrich, Daniel; Koop, Jochen
Institut fir Hydrobiologie, TU Dresden, Mommsenstr. 13, 01062 Dresden,
radke@rcs.urz.tu-dresden.de

Vergleiche der Alterstruktur von Bleipopulationen mit denen von Plétzenpopulationen
aus dem gleichen Gewasser zeigen haufig groBe Unterschiede. Wahrend die Plotzen
relativ regelméaRig rekrutieren, fehlen bei der jeweiligen Bleipopulation oft mehrere
Jahrgéange hintereinander, bzw. sie sind wesentlich schwécher ausgebildet als die der
sympatrischen Pl6tzenpopulation. Die Hypothese, da Wintermortalitat einen signifi-
kanten EinfluR auf den Rekrutierungserfolg hat, sollte anhand von Freilandunter-
suchungen und Laborexperimenten getestet werden. Hierzu wurden zum einen die
Langenhaufigkeitverteilungen von 0+ Bleien aus der Talsperre Saidenbach vor und
nach dem Winter verglichen und zum anderen die Gehalte an Energiereservestoffen in
Abhangigkeit von der Zeit und der FischgréRe untersucht. Zusatzlich wurde in einem
Laborexperiment die Mortalitdtswahrscheinlichkeit in Abhangigkeit von der Winterdauer
ermittelt.

Die Ergebnisse zeigen, daR unter mitteleuropaischen Klimabedingungen Wintermortalit&t
durch Verhungern keinen entscheidenden Einfluf? auf den Rekrutierungserfolg hat. Die
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groBen Unterschiede zwischen Plétze und Blei sind daher vermutlich auf unter-
schiedliches Pradationsrisiko der juvenilen Stadien zuriickzufiihren. Diesem
Zusammenhang muf} daher bei der Gewassergiitesteuerung durch einen optimal
strukturierten Raubfischbestand besonders Rechnung getragen werden.

Niahrstoffriickhalteweiher — ein Beitrag zur Sanierung des
Sempachersees?

Reinhardt, Miriam; Miiller, Beat; Géachter, René

Eidgenéssische Anstalt fiir Wasserversorgung, Abwasserreinigung und Gewasser-
schutz (EAWAG), Forschungszentrum fiir Limnologie, Seestr. 79, 6047 Kastanienbaum,
Schweiz, miriam.reinhardt@eawag.ch

Mit dem Ausbau von Klaranlagen zur Behandlung von kommunalem und gewerblich-
industriellem Abwasser sind die punktuellen Nahrstoffeintrage in die Oberflachen-
gewasser des Schweizer Mittellands wahrend der letzten 25 Jahre zuriickgegangen.
Diffuse landwirtschaftliche Nahrstoffquellen haben dagegen an Bedeutung gewonnen
und sind fir den immer noch eutrophen Zustand der Schweizer Mittellandseen
verantwortlich. Nahrstoffbilanzen fiir das Einzugsgebiet des Sempachersees haben
gezeigt, dass heute rund 80 % der Phosphor- und Stickstofffracht aus den intensiv
genutzten und dicht drainierten Grinlandflachen stammen (Amt fir Umweltschutz
Kanton Luzern 1994, Héhener 1990).

Im Rahmen eines Programms zur Sanierung des Sempachersees wurden deshalb u.a.
sog. Nahrstoffriickhalteweiher als Sammelbecken fiir Drainagewasser gebaut, um die
aus dem Boden ausgewaschenen Nahrstoffe zuriickzuhalten. Da die Effizienz solcher
Retentionssystems z.T. kontrovers diskutiert wird, war das Ziel dieser Studie, anhand
eines intensiven Monitoring-Programms fiir einen als Pilotprojekt im Jahr 1999 gebauten
Weiher (i) die Nahrstoffbelastung zu charakterisieren und zu quantifizieren, (ii) eine
Nabhrstoffbilanz zu erstellen und (iii) die Retentionseffizienz und —kapazitat zu evaluieren.
Wahrend der Jahre 2001 und 2002 wurden deshalb das hydrologische Regime des
Weihers (Flache: 2000 m?; max. Tiefe: 0.6 m; Flache des Einzugsgebiets: 204 000 m?)
kontinuierlich erfasst und das zu- und abflieRende Wasser in einem Rhythmus von
max. 2 Tagen auf die verschiedenen Phosphor- und Stickstoff-Spezies analysiert.
Nitrat- und Ammoniumelektroden ermdéglichten zusétzlich ein kontinuierliches Monitor-
ing des Zuflusses.

Die Untersuchungen haben gezeigt, dass mehr als 50 bzw. 44 % der jahrlichen Phos-
phor- und Stickstofffracht an rund 66 Tagen wéhrend Starkregenereignissen mit einem
Zufluss von mehr als 400 m3Tag in den Weiher gelangt sind. Im Gegensatz zum
Stickstoffeintrag stieg die Phosphorfracht tiberproportional zur Wasserfracht an, da
sich die 0-PO,-Konzentration mit zunehmendem Abfluss erhohte.

Wahrend des Jahres 2001 konnten insgesamt 1.5 kg Phosphor und 107 kg Stickstoff im
Weiher immobilisiert werden. Die Retention der die Zusammensetzung des
Drainagewassers dominierenden Phosphat- und Nitrat-Spezies war mit 42 bzw. 38 %
am effizientesten. Unterschiede in der Retentionsleistung ergaben sich zum einen aus
der Wasseraufenthaltszeit und zum anderen aus der saisonalen Entwicklung des
Weihers: Wahrend bei Basisabfluss und einer Wasseraufenthaltszeit von mehr als
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12 Tagen mindestens 60 % des eingetragenen Phosphors und 40 % des Stickstoffs
zuriickgehalten wurden, sank der Néahrstoffriickhalt mit der Wasseraufenthaltszeit
deutlich. Die saisonale, durch die Temperatur- und Vegetationsentwicklung bedingte
erhohte Retention im Sommer zeigte sich v.a. fiir Nitrat.

Literatur:

AT FUR UMWELTsCHUTZ, KanToN Luzern (1994): Sanierung des Sempachersees — Auswertung der Zuflussuntersuchungen
1989 bis 1991

HoHeNER P. (1990): Der Stickstoffhaushalt von Seen, illustriert am Beispiel des Sempachersees. Dissertation ETH Zurich.

Kontinuierliche Typisierung und Klassifizierung von
Kiistengewiissern anhand der Analyse von Diatomeen- und
Cyanobakterien “events”

Rieling, Thorsten; Sagert, Sigrid; Selig, Uwe; Schubert,Hendrik
Universitat Rostock, Institut fir Aquatische Okologie, Albert-Einstein-Strasse 3, 18051
Rostock, thorsten.rieling@biologie.uni-rostock.de

Die Klassifizierung von Gewassern im Sinne der Européaischen Wasserrahmenrichtlinie
(EU-WRRL) setzt eine Betrachtung von hydromorphologisch vergleichbaren Gewassern
voraus. Insbesondere fir Kiisten- und Ubergangsgewésser wird die endgiltige
Typisierung von Gewassern jedoch durch die hohe Variabilitat hydrologischer Param-
eter (Salinitat) erschwert. Im Gegensatz zur bestehenden Typisierung auf der Basis
der Zusammenfassung einzelner Kiistenstandorte, schlagen wir daher eine
standortunabhéangige, kontinuierliche Typisierung von hydrologisch einheitlichen
Wasserkoérpern vor. Die entsprechenden Wasserkérper werden anhand der statistischen
Analyse einer umfangreichen Phytoplanktondatenbank (ca. 3000 Datensétze) im Hinblick
auf ihren 6kologischen Zustand charakterisiert.

Zur Reduktion der internen saisonale Variabilitat der Qualitdtskomponente Phytoplankton
wird die Bewertung der Wasserkérper auf die Betrachtung distinkter interner Ereignisse
(Diatomeen- und Cyanobakterien-“event”) fokussiert. Die Extraktion der entsprechenden
Datensatze erfolgt, im Gegensatz zur statischen Festlegung von Zeitfenstern, anhand
einer mathematischen Extraktion, die der temporalen Variabilitat der entsprechenden
Ereignisse Rechnung trégt. Die Phytoplanktonparameter (Biomasse, taxonomische
Struktur) wahrend dieser “events” werden mittels multidimensionaler Verfahren zu
abiotischen Belastungsindikatoren in Beziehung gesetzt. Die Auswirkungen der
kontinuierlichen Bewertung und der “event’-basierten Betrachtung von Phytoplankton-
daten fiir Monitoringstrategien in Kiisten- und Ubergangsgewéassern wird diskutiert.
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Das Submodell Zooplankton innerhalb eines Gewissermodells:
Probleme und Losungswege

Rinke, Karsten'; Hiilsmann, Stephan’; Mooij, Wolf?; Petzoldf, Thomas’

"TU Dresden, Institut fir Hydrobiologie, 01062 Dresden, karsten.rinke@mailbox.tu-
dresden.de

2Netherlands Institute of Ecology, Centre for Limnology, Nieuwersluis, Netherlands

Gewassergitemodelle sind ein wichtiges Instrument der angewandten Limnologie.
Durch die Fokussierung auf den Begriff Wassergiite steht in den meisten Modellen von
Standgewéssern neben Sauerstoff- und Nitratkonzentration (zunachst zu Recht) das
Phytoplankton im Mittelpunkt der Aufmerksamkeit. Hierbei werden in der Regel Zuwachs-
gréBen (Wachstum, Import) von VerlustgréRen (FraR, Sedimentation) differenziert und
mit geeigneten Prozessgleichungen nachgestellt. Eine wichtige VerlustgroRe des
Phytoplanktons ist das Grazing durch Zooplankter. Dies hat zur Folge, dass viele
Gewassergitemodelle eine ZustandsgréBe Zooplankton beinhalten. Wahrend die
Dynamik des Phytoplanktons und die Nahrstoffdynamik durch den klassischen Ansatz
der ordentlichen Differentialgleichungen gut beschrieben werden kénnen, treten beim
Zooplankton nicht unerhebliche Probleme auf. Im Gegensatz zu Algenwachstum oder
Nahrstoffdynamik kann die Dynamik des Zooplanktons nur begrenzt als kontinuierlicher
Prozess beschrieben werden. Durch Eientwicklungszeiten und juvenile Stadien ist die
Vermehrung der Zooplankter eher diskontinuierlich. Als Alternative zu den klassischen,
auf die Ebene der Population ausgerichteten Differentialgleichungsmodellen wurden
deshalb Modellanséatze entwickelt (z.B. individuenbasierte Modelle, stage-structured
population models), die auf die Ebene des Individuums bzw. der Kohorte ausgerichtet
sind und diese Diskontinuitaten beruicksichtigen kénnen. Leider zeichnet sich ab, dass
solche Ansatze nur schwer als Submodelle in komplexe Gewassergiitemodelle integriert
werden kénnen. Wir vertreten deshalb die Meinung, dass eine Synthese dieser beide
grundsatzlichen Wege erfolgen sollte, um eine realitdtsndhere Simulation des
Zooplanktons zu ermdglichen.

In diesem Vortrag werden die existierenden Modellansatze gegeniibergestellt und
erlautert. Im weiteren wird versucht, eine Synthese der verschiedenen Ansatze zu
realisieren und einen Kompromiss zu finden, der die Qualitédt der dynamischen
Gewassergitemodelle weiter verbessern kann.

Einfluss des sommerlichen Hochwasserereignisses 2002 auf die
Nihrstoff- und Planktondynamik des Goitschesees

Rénicke, Helmut, Dreher, Nicolas; Schultze, Martin
Umweltforschungszentrum Leipzig-Halle GmbH, Sektion Gewasserforschung
Magdeburg, Briickstr.3a, 39114 Magdeburg, roenicke@gm.ufz.de

Der im mitteldeutschen Braunkohlenrevier befindliche Goitschesee wurde vom Mai
1999 bis April 2002 mit Muldewasser geflutet. Es entstand ein 10,5 km? groRer See mit
einem Wasservolumen von etwa 170 Mio m® und einer Maximaltiefe von ca. 42 m. Diese
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FluBwasserflutung fuihrte zu einer raschen Neutralisation des anfanglich z.T. sauren
Seewassers und einer deutlichen Strukturdnderung des Planktons. Im Frihjahr 2002
lagen mesotrophe Gewasserverhaltnisse vor. Im Zuge des Muldehochwassers im
August 2002 erfolgte eine Uberflutung des Goitschesees. Es kam zu einem Wasser-
anstieg von 7 m, verbunden mit einem Volumenzuwachs um ca. 100 Mio m® und einer
Flachenausdehnung auf ca. 15 km2. Mit dem Hochwasserzustrom wurden groRRe Sedi-
ment- und Nahrstoffmengen in das Gewasserékosystem eingetragen. So konnte nach
diesem Hochwasserereignis eine 4fach hoéhere Silizium- und eine 8fach héhere Phos-
phorkonzentration im Epilimnion nachgewiesen werden. In Folge dieses Nahrstoffimports
kam es zu einer rasanten, durch Bacillariophyceen gepréagte Phytoplanktonentwicklung
sowie zu einem nachfolgenden starken Anstieg der Crustaceen-Abundanzen. Im Laufe
des Herbstes und Winters gingen die Nahrstoffkonzentrationen allerdings wieder auf
die GréRenordnungen des Frithjahres 2002 zuriick. Die mit dem Hochwasser verbun-
dene Entwicklung des Planktons wird vorgestellt und unter dem Gesichtspunkt der
Nachhaltigkeit des Hochwasserereignisses fiir die Planktonzénose und die Trophie
des Goitschesees diskutiert.

Simulationsstudie zur Dynamik der vertikalen Struktur der
thermischen Schichtung und deren Einfluss auf die Phyto-
planktonentwicklung

Rolinski, Susanne’; Petzoldt, Thomas'; Paul, Lothar?

"TU Dresden, Institut fir Hydrobiologie, Mommsenstrasse 13, 01062 Dresden,
rolinski@rcs.urz.tu-dresden.de

2Qkologische Station Neunzehnhain, 09514 Lengefeld

Geschichtete Seen und Talsperren weisen wahrend der Sommerstagnation meist einen
stabilen Temperaturgradienten auf, der es erlaubt, das Gewasser vertikal in zwei bis
drei separate Schichten zu unterteilen: ein erwarmtes Epilimnion, evtl. einen metalim-
nischen Ubergangsbereich sowie ein von der Atmosphére abgeschirmtes Hypolimnion.
In dieser Konstellation 18Rt sich die Entwicklung der planktischen Biomasse mit einem
numerischen Zweischichtenmodell wie dem Gewassergitemodell SALMO simulieren.
Jedoch insbesondere im Frihjahr und Herbst wahrend des Schichtungsauf- bzw.
abbaus kommt es durch Sonneneinstrahlung und windinduzierte Vermischung nicht
nur zur vertikalen Verschiebung der Sprungschicht, sondern ebenso zur temporaren
Bildung von mehrfachen Schichtungshorizonten. Das Vorhandensein dieser zusétz-
lichen vertikalen Strukturen in der Wassersaule kann die Dynamik der Friihjahrsmassen-
entwicklung beschleunigen, indem das erhéhte Lichtangebot in den flacheren oberen
Wasserschichten das Phytoplanktonwachstum beschleunigt, und/oder hemmen, indem
nach der ersten Massenentwicklung die Zufuhr der inzwischen aufgezehrten Nahrstoffe
aus unteren Schichten gehemmt wird. Zur Untersuchung dieses Zusammenhangs
wurde das Gewassergilitemodell SALMO zu einem vertikal aufgelésten Modell erweitert,
wodurch die Variationen von Licht, Nahrstoffen und der Temperatur mit der Tiefe in die
Berechnungen eingehen kdnnenMit Hilfe vertikaler Temperaturprofile aus zeitlich und
raumlich hochaufgelésten Messungen oder einem ebenfalls vertikal aufgelosten
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hydrodynamischen Modell ist es nun méglich, den Einfluss der physikalischen
Randbedingungen auf die Phytoplanktondynamik insbesondere im Ubergang von der
Fruhjahrsvollzirkulation zur Sommerstagnation zu untersuchen. Es werden erste
Simulationsergebnisse des neuen eindimensionalen Modells vorgestellt und mit denen
des 2-Box-Modells SALMO verglichen. Dabei wird untersucht, wie sich die in der
Talsperre Saidenbach vorgefundenen Schichtungs- und Transport-prozesse auf die
Dynamik des Phytoplanktons auswirken.

Fischereiliche Bewirtschaftung von Abgrabungsgewiissern

Rottermund, Uwe
Fachhochschule Lippe und Héxter, An der Wilhelmshéhe 44, 37671 Hoxter, IFP-
Kiesgrube@fh-hoexter.de

Die fischereirechtlich vorgeschriebene Nutzung hat einen betréachtlichen Einfluss auf
die Stabilitdt und Entwicklung eines regenerationsfahigen Gewéassergefiiges. Das Ziel
des Forschungsprojektes IFP-Kiesgrube (BMBF FKZ 1707100) war die Entwicklung
eines praxistauglichen und kostengtinstigen Verfahrens zur effektiven Erfassung
okologischer Grundlagendaten an Abgrabungsgewassern und einer daraus nachvoll-
ziehbar ableitbarer Einschatzung. Daran ist der gewésserspezifische Handlungsrahmen
fur die angelfischereiliche Gewéasserbewirtschaftung (z.B. Art und Menge des
Fischbesatzes) ablesbar. An einem Pilotgewasser in Niedersachsen wurden
verschiedene Methoden zur Erfassung der relevanten Parameter hinsichtlich ihrer
Handhabung, Aussagekraft, Auswertbarkeit und Wirtschaftlichkeit erforscht.

Durch diese gewasserspezifischen Erhebungen werden konkrete, fachlich fundierte
okologische Handlungsleitlinien zur Erreichung eines Gewasserentwicklungszieles
ermdoglicht. Als Orientierung dienen gewasserspezifische Abgrabungsleitbilder, wobei
die Entwicklung eines dem Gewésser angemessenen Okosystems dem Schutz des
Grund- und Oberflachenwassers sowie dem Arten- und Biotopschutz dient.
Konkrete Ergebnisse sind eine EDV-taugliche des Besatzes.

Einfluss der winterlichen Eisbedeckung auf den Sauerstoff-
haushalt, die Néhrstoffriicklosung und die Entwicklung photo-
autotropher Schwefelbakterien im Tiefen See (Scharmiitzelsee-
gebiet, Ostbrandenburg)

Riicker, Jacqueline, Kleeberg, Andreas, Lippert, Gudrun
BTU Cottbus, Lehrstuhl Gewéasserschutz, SeestraRe 45, D-15526 Bad Saarow,
j.-ruecker@t-online.de

Am Beispiel des Tiefen Sees (Scharmitzelseegebiet, Ostbrandenburg) wurde der
Einfluss der fiir die Region ungewéhnlich langen Eisbedeckung von Mitte Dezember
2002 bis Ende Marz 2003 auf den Sauerstoffhaushalt und die Nahrstoffriicklésung
untersucht.
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Auf Grund seiner Topographie und Morphometrie werden die sedimentnahen
Wasserschichten des Tiefen Sees in der Regel erst im November oder Dezember von
der Herbstzirkulation erfasst. Bildet sich bereits im Dezember eine Eisdecke, bleibt die
Anoxie Uber Grund bis zum Eisaufbruch bestehen. Infolge von Zehrungsprozessen
dehnte sich der sauerstofffreie Bereich bis zum Marz 2003 von 22,5 bis 17 m Tiefe
aus. Es wurden Phosphorriicklésungsraten von bis zu 0,2 mg P m2 d-' gemessen. Sie
stehen Raten von 0,6 m2 d' wéahrend der Sommerstagnation 2002 gegeniiber. Das
bedeutet, dass 1/10-tel des intern riickgelésten Phosphors aus der Winterstagnation
stammt.

Unmittelbar nach dem Eisaufbruch im Méarz bestand bereits ein Temperaturgradient in
der Wasserséule, so dass die Friihjahrsvollzirkulation nur unvollstdndig war. Die Anoxie
Uber Grund blieb bestehen, so dass es méglich ist, dass die P-Freisetzungsraten im
Sommer 2003 héher als in Jahren mit vollstandiger Friihjahrszirkulation ausfallen werden.
Im Verlauf der Winterstagnation stieg die Schwefelwasserstoffkonzentration von 0,07
mg I" im Januar auf 0,7 mg I' bei Eisaufbruch an. Dieses Substrat wurde von
photoautotrophen Schwefelbakterien genutzt. Von Januar bis Méarz stieg die
Bakteriochlorophyllkonzentration von 4 auf 14 ug BChle I'* bzw. 0.4 auf 0.9 ug BChla I
" an. Auf Grund der Zunahme der Pigmentkonzentration kann angenommen werden,
dass diese Organismen trotz der geringen Bestrahlungsstarken im Winter unter Eis
positive Wachstumsraten erreichten.

Alle Ergebnisse der Eiskampagne 2003 werden mit der Situation in den Wintern 1995/
96 und 96/97 mit &hnlich langer Eisbedeckung verglichen und die Auswirkungen der
Winterstagnation auf die jeweils folgende Vegetationsperiode und die trophische
Entwicklung des Sees diskutiert.

Flussnahe Abgrabungsgewiisser: Eignung als Ersatzbiotope in
Auen? Teil 2: Untersuchung der Makrozoobenthoszénose
flussnaher Kiesseen

Schaper, Oliver; Braune, Mieke; Weidemann, Wolfgang
Institut fiir Zoologie der TiHo Hannover, AG Hydrobiologie, Biinteweg 17, 30559 Hannover,
o.schaper@web.de

Die Auebereiche der groRBen Strome gehéren zu den am starksten gefdhrdeten
Biotoptypen Deutschlands und sind, wenn noch vorhanden, oftmals stark anthropogen
Uberformt. In zahlreichen Flussauen werden in Zukunft weitere groRe Gewasser
durch den Nassabbau von Kiesen und Sanden entstehen. Es stellt sich in diesem
Zusammenhang die Frage, ob solche kiinstlich entstandenen Gewéasser nach der
Abbauphase als Ersatzbiotope fungieren kénnen. Im Rahmen einer Diplomarbeit am
Institut fur Zoologie der Tierarztlichen Hochschule Hannover wurden drei bereits
bestehende Gewasser in der Weseraue bei Nienburg auf die Zusammensetzung der
Makrozoobenthoszdnose hin untersucht. Zwei der Seen weisen eine direkte Anbindung
an den Hauptstrom auf, wogegen das dritte Gewasser nur periodisch (ca. alle vier
Jahre) von Hochwasserereignissen erreicht wird. Ziel der Untersuchung war es
herauszufinden, ob Beziehungen zwischen den Makrozoobenthosorganismen und
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Makrophytenbestianden bestehen. Dazu wurden standardisierte Kescherfange in
verschiedenen emersen Makrophytenbewstéanden durchgefiihrt. Die Pflanzen unters-
chieden sich z.T. erheblich in ihrer Wuchsform und Bewuchsdichte, sowie dem daraus
resultierenden Angebot an Refugien fir die Besiedlung bzw. Predationsvermeidung
und der potentiell méglichen Aufwuchsflache fir das Periphyton.

Die so ermittelten Daten der drei Gewasser wurden unter Berlicksichtigung differenter
Habitate in Abundanz und Diversitat verglichen. Den gréften Individuenanteil in den drei
Gewassern stellten Vertreter der Mollusca, allen voran die Art Potamopyrgus
antipodarum. Auffallig war die Ahnlichkeit der angebundenen Seen, welche sich vor
allem durch ein verstérktes Vorkommen neozoischer Crustacea darstellte. Im nicht
angebundenen Gewasser dominierten bei den Arthropoden dagegen Vertreter der
Insecta und die neozoischen Arten wurden nicht nachgewiesen. Auch im Bezug auf
die Habitats- und Erndhrungspraferenzen weichen die Ergebnisse des nicht angebun-
denen Sees stark von denen der angebundenen Gewasser ab.

Der Einfluss hydrologischer Extreme auf die Fischbestinde
kleinerer Auengewiisser im Deichvorland des Niederrheins

Scharbert, Andreas

Zoologisches Institut der Universitat zu KéIn, Allgemeine Okologie & Limnologie,
Okologische Forschungsstation Grietherbusch, 50923 Kéln,
andreas.scharbert@limnoplan.org

In 40 unterschiedlich strukturierten Gewéassern im Deichvorland des Niederrheins
wurden die Fischartengemeinschaften und deren Bestandsdichte nach Hochwéassern
und in Niedrigwasserphasen des Rheins tiber Elektrobefischungen (Point-Abundance-
Sampling) ermittelt. Die Gewéasser wurden nach ihrer GroRRe, mittleren Tiefe, sowie
ihrer Hydrologie (temporér, perennierend) und nach ihrer VVegetation in verschiedene
Kategorien eingeteilt. Nach einem starken Winterhochwasser wiesen insbesondere
temporare Gewasser zum Teil hohe Abundanzen offenbar verdrifteter, eurytoper
(Rutilus rutilus, Perca fluviatilis, Alburnus alburnus) und rheopiler (Leuciscus
leuciscus, L. cephalus, Aspius aspius) Jungdfische auf, wahrend adulte Fische fehlten.
Gewasser mit hohen Flachendeckungsanteilen uberstauter Helophyten und Réhrichte
zeichneten sich durch besonders hohe Jungfischdichten aus. Der GroRteil der Fische
wurde in Schutzstrukturen (Vegetation, Totholz) gefangen, wohingegen pelagische
und gering strukturierte Habitate weitgehend gemieden wurden. 0+ Brachsen (Abramis
brama) wurden, wie auch adulte Hechte (Esox lucius) ausschlielich in ausdauernden
Gewassern nachgewiesen. Der Fang adulter Brachsen blieb auf groRe und tiefe,
sowie haufig an den Rhein angebundene Gewasser beschrankt. Bei Frihjahrs-
hochwéssern werden Auengewasser inundiert und dienen dann insbesondere
Brachsen, Karpfen (Cyprinus carpio) und Hechten zum Laichen. In der Folgezeit wiesen
sie dann hohe Larvendichten dieser Arten auf, die nach der Isolation, wie auch Teile
der Laichtierbestande in den Gewassern verblieben. Dabei kénnen dann, bei
ungiinstigen Habitatcharakteristika zwangslaufig erhéhte Mortalitatsraten auftreten.
Dem gegenuber dirften Friihjahre mit niedrigen Rheinwasserstédnden, bei denen
potentielle Laichgebiete insbesondere phytophilen Arten nicht zur Verfiigung stehen,



99

den Rekrutierungserfolg dieser Arten im Rhein nachhaltig negativ beeinflussen. Da der
Niederrhein nur noch sehr wenige Auenbereiche bzw. durchwanderbare Verbindungen
zu ehemaligen Auengewassern aufweist, stellen die hier untersuchten Gewéasser
potentiell bedeutende Laich- und Jungfischhabitate fiir den Rheinstrom dar. Deshalb
sind Restrukturierungs- und OptimierungsmafRnahmen hinsichtlich der Morphologie und
der Inundationshaufigkeit/-dauer in diesen Gewassern der Restaue anzustreben, um
die Reproduktion insbesondere phytophiler Arten zu sichern.

Okologisches Bewertungsverfahren mit Makrophyten und
Phytobenthos in Fliefigewissern und Seen zur Umsetzung der
Wasserrahmenrichtlinie

Schaumburg, Jochen; Schranz Christine
Bayerisches Landesamt fiir Wasserwirtschaft, Lazarettstrae 67, 80636 Miinchen
Jochen.Schaumburg@LfW.Bayern.de, Christine.Schranz@Lfw.Bayern.de

Die im Jahr 2000 in Kraft getretene Wasserrahmenrichtlinie der EU fordert eine
okologische Bewertung der Gewasser. Diese soll im Wesentlichen auf den vier
biologischen Qualitatskomponenten Phytoplankton, Makrophyten & Phytobenthos,
Makrozoobenthos und Fische basieren. Gewassertypspezifische Bewertungen von
Artenzusammensetzung und Abundanz sowie z.T. auch Biomasse und Altersstruktur
sind zu entwickeln und anzuwenden. Gestiitzt werden sollen diese Bewertungen
durch chemisch-physikalische Kriterien.

Mit dem hier vorgestellten Projekt im Auftrag des BMBF soll das fir die Qualitats-
komponente Makrophyten und Phytobenthos entwickelte, bundesweit anwendbare
Bewertungsverfahren, dass den Anforderungen der Wasserrahmenrichtlinie genigt,
vorgestellt werden. Das Projekt wurde vom Bayer. Landesamt fiir Wasserwirtschaft
durchgefiihrt und hatte eine Laufzeit von knapp drei Jahren. Die Organismengruppe
Makrophyten & Phytobenthos wurde in den drei Teilgruppen Makrophyten, Benthische
Kieselalgen und Phytobenthos ohne Kieselalgen durch entsprechend spezialisierte
Kooperationspartner bearbeitet. Bundesweite Probenahmen an Fliessgewassern und
Seen der fir diese Gruppen als wichtig angenommenen Gewassertypen wurden
durchgefiihrt. Diese biologischen Beprobungen wurden durch Aufnahmen der
Gewasserstruktur sowie durch gewasserchemische Untersuchungsdaten, die von
den zustandigen Stellen der Bundeslander zur Verfugung gestellt wurden ergénzt.
Am Bayer. Landesamt fur Wasserwirtschaft sind sadmtliche Projektdaten in einer
Datenbank aufgenommen worden. In mehreren Auswertungsschritten wurde das
Bewertungsverfahren erarbeitet.

® Beschreibung der Referenzgesellschaften

® Abgrenzung der Degradationsstufen

® Stitzung durch chemisch-physikalische und Strukturdaten

® Zusammenfassung der Teilorganismengruppen zur Gesamtkomponente Makrophyten
& Phytobenthos

® Beschreibung des Bewertungsverfahrens und Erstellung einer Arbeitsanleitung
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Konkurrenz zwischen Fluss- und Kaulbarsch: Wenn man die
Nacht zum Tage macht

Schleuter, Diana; Eckmann, Reiner
Limnologisches Institut, Universitat Konstanz, 78457 Konstanz,
Diana.Schleuter@uni-konstanz.de, Reiner.Eckmann@uni-konstanz.de

Die zwei Perciden Flussbarsch (Perca fluviatilis) und Kaulbarsch (Gymnocephalus
cernuus) konkurrieren potentiell um Nahrungsressourcen. In diesem Versuch wurde
untersucht, ob eine der beiden Arten aufgrund ihrer unterschiedlichen sensorischen
Vorraussetzungen im Vorteil ist, wenn sie tagsiiber oder nachts auf Nahrungssuche
gehen. Der Flussbarsch ist ein optischer Rduber und tags- und ddmmerungsaktiv. Der
Kaulbarsch mit seinem sensitiven Seitenlinienorgan ist auch nachts aktiv. In Ein- und
Zweiartenansatzen wurden die Fische nur tagsiber, nur nachts und tagsuber und
nachts mit Chironomiden gefiittert und die spezifischen Wachstumsraten (SGR) bestimmt.
In den Einartenanséatzen unterschieden sich die Wachstumsraten von Flussbarschen
nicht signifikant voneinander (SGR von 0,14 + 0,33 bei Futterung in der Nacht bis
0,34 £ 0,27 bei Futterung am Tag). Auch in den Ansétzen mit Kaulbarschen gab es
keine signifikanten Unterschiede (SGR von 0,69 + 0,38 bei Fitterung am Tag und
1,02 + 0,44 bei einer Futterung tagsiber und nachts). In den Zweiartenansatzen
hingegen nahm der Flussbarsch ab, wenn nur nachts gefittert wurde
(SGR =-0,43 £ 0,27) und der Kaulbarsch wuchs am besten (SGR = 1,43 + 0,38). Wenn
nur tagsiber gefuttert wurde, wuchs der Flussbarsch am besten (SGR 0,41 £ 0,33)
und der Kaulbarsch am schlechtesten (0,92 + 0,28). Die Wachstumsrate des
Kaulbarsches war in allen Ansatzen héher als die des Flussbarsches. Videoaufnahmen
bestatigen, dass der Kaulbarsch einen Vorteil hatte, wenn nachts gefiittert wurde;
wurde aber nur tagstber gefittert, waren die Konkurrenten gleichermafRen im Vorteil.

EU-Projekt FAME: Entwicklung, Evaluierung und Implemen-
tierung eines fischbezogenen Bewertungssystems — deutscher
Beitrag

Schmid, Holger H.; B6hmer, Jiirgen
Universitat Hohenheim, Institut fir Zoologie, Bereich Aquatische Okologie, Garbenstrale
30, 70593 Stuttgart, schmid@uni-hohenheim.de

Fir die Umsetzung der im Dezember 2000 erhobene Wasserrahmenrichtlinie (WRRL)
wurde im Fruihjahr 2002 das EU-Projekt FAME (Development, Evaluation and Implemen-
tation of a Standardised Fishbased Assessment Method of the Ecological Status of
European Rivers) gestartet. Die Zielsetzung des Projektes beinhaltet die Entwicklung,
Evaluierung und Implementierung eines fischbezogenen Bewertungssystems, um den
okologischen Zustand européischer FlieRgewasser zu erfassen und im Rahmen eines
durch die WRRL geforderten dauerhaften Monitoring zu gewahrleisten. Die Entwicklung
der Methode erfolgt in enger Zusammenarbeit von 27 Partnern aus 12 EU-
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Mitgliedsstaaten. Jeder Mitgliedstaat ist in der Regel durch einen wissenschaftlichen
und einen angewandten Partner vertreten.

Der vorliegende Beitrag gibt eine kurze Ubersicht Uber das Gesamtprojekt und stellt
Ergebnisse der deutschen Auswertungen vor. In den ersten Arbeitschritten wurden
die Grundlagen fiir das Bewertungssystem gelegt: Eine auttkologische Fischklassi-
fikation, die Grundziige einer Gewassertypisierung, sowie die Erstellung einer zentralen
Fischdatenbank, welche europaweit ca. 15700 Fischprobennahmen aus 8500
Probestellen in 17 Okoregionen beinhaltet.

Aufbauend auf diesen Grundlagen wurde fiir jede Okoregion eine Fisch-basierte
Typisierung mit typspezifischen Referenzbedingungen, sowie alternativ eine typenunab-
hangige Modellierung der Referenzbedingungen vorgenommen. AnschlieRend wurden
okologische KenngréRen identifiziert, welche auf Belastungsfaktoren reagieren. Diese
sogenannten Metrics werden dann zu einem multimetrischen Gesamtindex kombiniert.
Das Gesamtbewertungsverfahren wird spezifisch fiir die einzelnen Okoregionen
erstellt. Dariiber hinaus wird ein européisches Gesamtverfahren angestrebt. Im weiteren
Verlauf des Projektes wird eine Validierung und Anpassung des Verfahrens mittels
neuer Befischungsdaten vorgenommen. Im letzten Schritt soll Uiber die Angewandten
Partner eine Einbindung der Ergebnisse in die nationalen Verfahren erfolgen.

Hydroakustische Untersuchungen zum Fischbestand der
Hennetalsperre (Sauerland)

Schmidt, Marc’; Gassner, Hubert?;, Meyer, Elisabeth |.°

" Landesfischereiverband Westfalen u. Lippe e. V., Von-Vincke-Str. 4, 48143 Minster
2Bundesamt fiir Wasserwirtschaft, Scharfling 18, 5310 Mondsee

3Universitat Minster, Institut fiir Evolution und Okologie der Tiere, Abteilung fur Limnologie,
Hufferstr. 1, 48149 Munster, marc@uni-muenster.de

In der jungeren Vergangenheit hat die Bedeutung der Fischfauna fir die Beurteilung
des okologischen Zustandes von Gewd&ssern stetig zugenommen. Dies gilt
insbesondere fir Talsperren, da die Qualitdtsanforderungen an Brauch- und Trink-
wasser eine fischereiliche Bewirtschaftung erfordern, die zugleich auch als Okosystem-
management verstanden werden muss. Ein solches Management setzt Kenntnisse zur
Abundanz und Biomasse der strukturbildenden Fischarten voraus. Im Fall der Henne-
talsperre lag der Schwerpunkt der fischereilichen Bewirtschaftung in den letzten Jahren
bei der Kontrolle und Steuerung der Kleinen Maréane (Coregonus albula L.). Diese zur
Familie Coregonidae (Marénen, Renken, Felchen) zéhlende Art ernahrt sich Giberwiegend
zooplanktivor und ist beziiglich der Wassergutewirtschaft als problematisch einzustufen.
Bei der Beantwortung fischereiwissenschaftlicher Fragen hat sich die Hydroakustik
zu einer wichtigen und weltweit angewandten Technologie entwickelt. Der Fischbestand
der Hennetalsperre wurde im Sommer 2002 mit Hilfe eines digitalen Split-beam-Echolotes
(Simrad EY 500 mit 120 kHz) eingehend untersucht. Parallel kamen konventionelle
Methoden (Stell- und Schleppnetzfischerei) zum Einsatz. Ziel der Untersuchungen war
es, die Fischbiomasse (kg ha) der Talsperre unter besonderer Beriicksichtigung der
Kleinen Marane zu ermitteln und Daten zu den rdumlichen und zeitlichen Verteilungs-
mustern des Fischbestandes zu erfassen. Es traten deutliche Unterschiede in der Tag-
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Nacht-Verteilung der Fische auf. Wahrend des Tages konnten dichte Fischschwéarme
im Pelagial beobachtet werden. Dagegen verteilten sich die Fische in der Nacht gleich-
maRig im Hypolimnion. Die Dammerungsphasen waren durch aktive Wanderungsbe-
wegungen der Fische gekennzeichnet. Weiterhin wurde von Juni bis September eine
horizontale Migration der Tiere registriert. Im Vergleich zu der homogenen Verteilung
Uiber den gesamten Talsperrenkérper im Friihsommer wurde zum Ende der Sommer-
stagnationsphase eine Konzentration der Fische im Staudammbecken beobachtet. Auf
der Grundlage der hydroakustischen Daten wurde eine Gesamtfischbiomasse von
256 kg ha' und fiir die Fische < 25 cm (uberwiegend Kleine Maréane) 74 kg ha™' ermittelt.

Charakterisierung von Oberflichenwasser-Grundwasser-
Wechselwirkungen an einem westaustralischen Bach mit Hilfe
von Sedimentfauna

Schmidt, S."; Hahn, H. J."; Hellweg, J.?; Dunzweiler, J.?; Hatton, T. J.5; Salama, R.®

" Universitat Koblenz-Landau, 76829 Landau, suse_semperula@yahoo.de

2 Universitat Kaiserslautern, Erwin-Schrodinger-Strasse, Gebaude 14/480, 67663
Kaiserslautern

3CSIRO Land & Water, Wembley PO Box 5, Western Australia

In der Ubergangszone zwischen FlieRgewasser und Grundwasser, einem Okoton, ist
eine diverse und hochangepasste Fauna zu finden. Dieses Okoton ist gepragt von
Oberflachenwasser-Grundwasser-Wechselwirkungen. Es ist bekannt, dass die
Bachsediment-Faunengemeinschaft infiltrierende und exfiltrierende Situationen
widerspiegelt. Aber kann man auch umgekehrt von der Art der Fauna auf die saisonalen
und mittelfristigen Interaktionen zuriickschlieRen? Kann Fauna bei komplexen hydro-
geologischen Situationen Anhaltspunkte zum Verstandnis liefern?

Der Beantwortung dieser Frage naherten wir uns, indem wir an einem kleinen
FlieBgewasser in Westaustralien an zwei Transekten senkrecht zum Bach verschiedene
Wechselwirkungen uber ein Jahr hinweg untersuchten. Die beiden Transekte am Mar-
bling Brook wiesen véllig unterschiedliche Charakteristika auf und die Sedimentfauna
reflektierte die Art der Oberflachenwasser-Grundwasser-Wechselwirkungen. Die
Fauna bietet darliber hinaus reichende Interpretationsansétze, die aus der Beobachtung
der hydrologisch-chemischen Daten allein nicht deutlich wurden.
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Grazingverluste von Bakterien durch Ochromonas sp. im
Tagebausee 111

Schmidtke, Andrea; Weithoff, Guntram,; Bell, Elanor
Universitat Potsdam, Institut fiir Biochemie und Biologie, Maulbeerallee 2, 14469 Potsdam,
andreaschmidtke@web.de

Im extrem sauren Tagebausee 111 (Lausitz, pH 2,3- 2,6) haben sich aufgrund besonderer
Lebensbedingungen nur wenige Arten angesiedelt. Das Phytoplankton ist auf die
mixotrophen Flagellaten Ochromonas sp. und Chlamydomonas sp. beschrankt. Wahrend
Ochromonas sp. der dominante Phytoplankter im Epilimnion ist, Uberwiegt
Chlamydomonas sp. im Hypolimnion. Die relativ zum Hypolimnion geringere
Bakteriendichte des Epilimnions sowie das verstarkte Auftreten von filamentésen
Bakterien filhren zu der Annahme, dass Ochromonas sp. einen starken Grazingdruck
auf die Bakterien ausiibt. Aufgrund des Auftretens unterschiedlicher BakteriengroRen
wurden Grazingversuche mit fluoreszierenden Latexkugeln (beads) verschiedener
GroRen (Durchmesser 0,5 um, 0,9 uym, 2 ym und 3 um) durchgefiihrt. Die Experimente
dienten der Untersuchung der Praferenz fir eine bestimmte PartikelgroRe. Fur die
beiden kleinen beads wurden jeweils unterschiedliche Futterkonzentrationen gewahlt,
wahrend fir die groen beads die Partikelkonzentration von 1*10° beads/ml untersucht
wurde. Insgesamt erreichte Ochromonas sp. nur geringe Ingestionsraten, welche in
Abhangigkeit von der GrofRe der beads und der Futterkonzentration zwischen 0,06
und 1,8 beads/Zelle*h lagen. Mit zunehmendem Durchmesser der beads nahm die
Ingestionsrate bei gleichbleibender Partikelkonzentration ab. Bei konstantem
Durchmesser der beads erhéhte sich die Ingestionsrate mit steigender Partikelkonzen-
tration. Der Vergleich der volumenbezogenen Ingestionsraten aller beads zeigte, dass
das maximal ingestierte VVolumen bei einem Partikeldurchmesser von 2 pm erreicht
wurde. Bakterien oder andere Futterpartikel dieser GréRenordnung sind im Epilimnion
des Tagebausees 111 kaum vertreten, die einzelligen Bakterien wiesen im Sommer
2001 eine mittlere Lange von 1,1 ym und eine mittlere Breite von 0,4 um auf. Es ist zu
erwarten, dass Ochromonas sp. im Tagebausee 111 nur submaximale Ingestionsraten
erreicht.
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Auswirkungen des Extremhochwassers 1999 auf die Ufer-
rohrichte des Bodensees - Synthese

Schmieder, K.; Ostendorp, W.; Dienst, M.
Universitat Hohenheim, Institut fir Landschafts- und Pflanzenékologie (320), 70593
Stuttgart

Als Folge des Extremhochwassers von 1999 am Bodensee traten nachhaltige Schaden
in den aquatischen Rohrichtbestéanden auf. Innerhalb eines 3-jahrigen, vom Land Baden-
Wirttemberg geférderten Forschungsprojektes wurden die Schaden flachenscharf
bilanziert und strukturelle Veranderungen infolge des Extremhochwassers in Abhangig-
keit vom Schéadigungsgrad dokumentiert. Primarer Schadigungsfaktor ist dabei die
Uberflutung durch das Extremhochwasser. Zusétzliche bis Anfang der sechziger Jahre
zuriickgehende Luftbildauswertungen bestatigen die Hypothese, wobei nicht die ab-
solute Hohe des Ereignisses ausschlaggebend ist, sondern der Zeitpunkt des Auftretens.
Im dritten Jahr nach dem Extremhochwasser sind weitere Erholungstendenzen bei
geringer geschadigten Bestanden zu erkennen, wahrend die Vitalitat stark geschadigter
Besténde weiterhin abnimmt. Aus der Kombination der GIS-Daten mit den Daten der
Monitoringflachen lassen sich Riickschlisse Uber die Veranderungen der Bestands-
biomasse und der fir Aufwuchsorganismen zur Verfiigung stehenden Sténgelober-
flache infolge des Extremhochwassers ziehen, sowie Entscheidungsgrundlagen fiir
das Management der Seeuferréhrichte gewinnen.

Erfassung der Schadstoff-induzierten Toleranz von Periphyton
nach unterschiedlichen Expositionsszenarien mit Herbiziden

Schmitt-Jansen, Mechthild
Umweltforschungszentrum Leipzig-Halle, Sektion Chemische Okotoxikologie,
Permoserstr. 15, 04318 Leipzig, mechthild.schmitt@uoe.ufz.de

Periphyton kann bei chronischer Kontamination im Gewasser eine Toleranz gegeniiber
Schadstoffen entwickeln. Eine Zunahme der Schadstofftoleranz kann durch zwei
Prozesse gesteuert sein: In Abhangigkeit der phanotypischen Plastizitat einer Popula-
tion kann es zu einer Zunahme von toleranten Individuen kommen oder zur Selektion
von sensitiven Arten, deren Nischen dann von schadstoff-insensitiveren Arten besetzt
werden. Diese schadstoff-induzierte Toleranz von Biozénosen kann als Testverfahren
genutzt werden, um Schadstoffwirkungen im Gewasser nachzuweisen. Da im
Gewasser eine Schadstoffbelastung tiber unterschiedlich lange Phasen andauern,
oder gepulst auftreten kann, stellt sich die Frage, wie sich die Schadstofftoleranz einer
Lebensgemeinschaft tUber unterschiedlich lange Expositionszeitraume entwickelt.

Es werden Mikrokosmos-Studien vorgestellt, in denen nach unterschiedlich langer
Schadstoffexposition Periphyton gewonnen wurde. Zwélf 20 | - Aquarien wurden mit
Teichwasser gefiillt und mit Isoproturon, einem Herbizid, dal® im Photosystem Il von
Pflanzen wirkt, kontaminiert. Es zeigte sich, daR es im Konzentrationsbereich von
0.0024 - 0.312 mg L' zu einem deutlichen Umbau der autotrophen Aufwuchsge-
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meinschaft kam: Neben einem verénderten Artenspektrum und einer Reduktion der
Biomasse bei htheren Konzentrationen stieg die schadstoff-induzierte Toleranz bereits
bei einer Kontamination von 0.0048 mg L' nach 14 Tagen. Nach langerer Inkubation
stieg die Schadstofftoleranz deutlich an. Im Folgenden soll gepriift werden, wie sich
die Schadstofftoleranz bei kurzzeitiger Exposition entwickelt.

Ziel der vorgestellten Arbeiten ist es, zu ermitteln, fiir welche Expositionsszenarien die
Schadstoff-induzierte Toleranz von Lebensgemeinschaften als Kausalanalyse direkter
und indirekter Schadstoffwirkungen eingesetzt werden kann.

Nihrstoffeintrige in das Flusssystem der Donau im Zeitraum
1998-2000

Schreiber, H."; Behrendt, H."; Lampert, C.2; Zessner, M.?

'Leibniz-Institut fir Gewasserokologie und Binnenfischerei, Mueggelseedamm 310,
12587 Berlin, h.schreiber@igb-berlin.de

?Institut fur Wassergiute und Abfallwirtschaft, Technische Universitat Wien, Karlsplatz
1, 1040 Wien.

Die Donau, ist der grote europaische Fluss der ins Schwarzmeer entwéassert mit
einem Einzugsgebiet von 802890 km? und einer Bevélkerung von etwa 83 Millionen. Mit
einem Abfluss von im Mittel 6800 m?/s transportiert er auch die héchsten Stofffrachten
ins Schwarze Meer. Die Nahrstofffrachten sind seit Anbeginn der frithen sechziger bis
in die spaten achtziger Jahre um ein vielfaches gestiegen aufgrund von Misswirtschaft
in der landwirtschaftlichen und industriellen Produktion. Dies hat zu erheblichen
okologischen Problemen gefiihrt, unter anderem zur Trinkwasserverschmutzung und
der Eutrophierung von Fliussen und Seen und insbesondere des von der Donau
beeinflussten westlichen Schwarzmeeres und dessen Kiistenzone. Fir die Ableitung
von effektiven MaRnahmen zur Reduzierung der Nahrstofffrachten ist die Kenntnis der
GroRe der einzelnen Eintragspfade in den jeweiligen Flussgebieten Voraussetzung.
Bisher wurde die Berechnung der N&hrstoffeintrage im Donaueinzugsgebiet nur auf
nationaler Ebene durchgefiihrt auf Basis sowohl unterschiedlicher Datengrundlagen
als auch im Hinblick auf die angewendete Vorgehensweise und die Berechnungs-
ansatze. Im Rahmen der vorliegenden Arbeit wurden die Néhrstoffeintrage fur das
gesamte Stromgebiet der Donau auf Einzugsgebietsebene und auf Basis einer
harmonisierten Datengrundlage berechnet. Diese umfasst eine in ein Geographisches
Informationssystem (GIS) integrierte Datenbasis von Landnutzungskarten, Bodentypen,
Hoéhenmodell, Gewéassernetz, Einzugsgebietsgrenzen, hydrogeologischen Strukturen,
sowie administrative Grenzen. Weiterhin wurden tiber die VVerkniipfung von statistischen
Daten mit der bestméglichen Auflésung auf administrativer Ebene und deren Grenzen
thematische Karten erstellt wie z.B. Bevélkerungsdichte und Nahrstoffiiberschiisse.
Angaben uber Klaranlagen und industrielle Direkteinleiter wurden ebenfalls in das GIS
eingebunden. Die Berechnungen der Nahrstoffeintrage aus diffusen und punktuellen
Quellen wurden mit dem Modell MONERIS (MOdelling Nutrient Emissions into Rlver
Systems) furr insgesamt 388 Einzugsgebiete einer GroRe von 70 km? bis tber 10000
km? fur den Zeitraum 1998-2000 durchgefiihrt. Das Modell berticksichtigt sowohl
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Punktquellen wie kommunale Klaranlagen und industrielle Direkteinleiter als auch sechs
verschiedene diffuse Eintragspfade wie Atmosphéarische Deposition, Erosion,
Oberflachenabschwemmung, Grundwasser, Dranage sowie urbane Flachen. Durch
die Einbeziehung von Retentions- oder Riickhaltefunktionen wurden die Frachten aus
den Modellergebnissen berechnet und mit den aus Beobachtungen ableitbaren
Nahrstofffrachten, fir Gesamtphosphor (TP) an insgesamt 63 Gitepegeln und fiir
anorganisch geléstem Stickstoff (DIN) an 91 Gitepegeln, verglichen.

Der vorliegende Beitrag stellt die vorlaufigen Modellergebnisse vor, sowie einen Vergleich
der in den bisherigen Studien berechneten Nahrstoffeintrage (Phosphor und Stickstoff).
Die Abweichungen der mit dem Modell berechneten Nahrstofffrachten und der
Beobachtungswerte werden fiir ausgewéahlte Gitepegel diskutiert. Probleme and
Unsicherheiten der Ergebnisse/Berechnungen werden ausgewiesen und Méglichkeiten
zur Verbesserung zukiinftiger Berechnungen aufgezeigt.

Einsatzmdglichkeiten der Dreikantmuschel (Dreissena
polymorpha) als biologisches Filter und Wasserhygiene-Monitor
III. Hygienemonitoring

Schréter-Bobsin, U.", Dumke, R."; Réske, 1.2

"TU Dresden, Institut fur Medizinische Mikrobiologie und Hygiene, Fetscherstr. 74,
01307 Dresden, ute.bobsin@mailbox.tu-dresden.de

2TU Dresden, Institut fir Mikrobiologie, Zellescher Weg 19, 01069 Dresden

Konventionell betriebene Klaranlagen kénnen keinen Ablauf garantieren, der frei von
Krankheitserregern ist. Der Eintrag von hygienisch relevanten Mikroorganismen in die
Vorfluter, die anthropogen genutzt werden (Trinkwasseraufbereitung, Bade- und
Erholungsgewasser), stellt ein potentielles Gesundheitsrisiko dar. Die Nutzung der
Dreikantmuschel (Dreissena polymorpha) als Filtrationseinheit zur Keimelimination und
als Monitor mikrobieller Belastungen ist Ziel eines umfangreichen Untersuchungspro-
grammes. Die Versuche erfolgten in einem Oberflachengewasser (Elbe, Neustadter
Hafen) und in zwei nacheinander geschalteten Schénungsteichen einer Klaranlage in
Sachsen. Das Monitoring umfasst den Nachweis bakterieller und viraler Mikroorganismen
in der Muschel und im Umgebungswasser der jeweiligen Expositionsorte innerhalb
eines Jahres. Es wurden Akkumulationsfaktoren fiir Bakterien (Verhaltnis von KBE/g
Muschelfleisch zu KBE/ml Wasser) zwischen 1 und 17 bzw. fir Bakteriophagen
(Verhaltnis von PFU/g Muschelfleisch zu PFU/ml Wasser) zwischen 13 und 762 ermittelt.
Damit zeigt sich die Dreikantmuschel Gber den Verlauf eines Jahres als effektives
Akkumulationsmedium fiir Mikroorganismen. Im Labormafstab durchgefiihrte Batch-
Versuche (n =11) unter Zugabe von Enterococcus faecalis ergaben nach 24 h bei
22°C eine Keimreduktion von durchschnittlich 77% und bei 6°C eine 61%ige Keimreduktion
in der Wasserprobe mit Muschelfiltrationsaktivitat. In den analog durchgefiihrten
Blindansatzen (ohne Dreikantmuscheln) erfolgte eine Vermehrung der Enterokokken.
Mit dem gleichen Versuchsaufbau wurde eine 5%ige Phagenreduktion (somatischer
Coliphage fx174) im Versuchsansatz mit Muscheln bei 22°C, unter gleichzeitiger
Phagenvermehrung im Blindversuch ermittelt. Eine 16S rRNA Genanalyse des
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Verdauungstraktes von Dreissena polymorpha zeigte folgende Bakterienflora: 28%
environmental group, 28% Actinobacteria, 22% Proteobacteria, 15% Firmicutes, 6%
Bacteroidetes und 1% Cyanobacteria. Es wurden in allen Ordnungen human-pathogene
Spezies detektiert. In den Muschelfleischproben des Monitoringprogrammes wurde fiir
die Familie Legionellaceae ein auf der 16S rRNA basierendes PCR-Screening
durchgefiihrt. In 69% aller Muschelproben erfolgte ein positiver Nukleinsdurenachweis,
wovon 90% der Amplifikate als Legionella sp. sequenziert wurden. Die Ergebnisse
bestatigen, dass die Dreikantmuschel (Dreissena polymorpha) ein effektives
Akkumulations- und Inaktivierungsmedium fiir Mikroorganismen darstellt und auch als
Hygienemonitor zur Gewésseriiberwachung einsetzbar ist.

Sedimente in Tieflandfliissen — Nihrstoffquelle oder —senke?

Schulz, Marcus; Giicker, Bjérn; Hupfer, Michael
IGB, Miiggelseedamm 301, 12587 Berlin, marcus.schulz@igb-berlin.de

Die Bedeutung fluviatiler Sedimente fir den Nahrstoffhaushalt von Tieflandfliissen
wurde in bisherigen Studien nur verallgemeinert dargestellt. Die vorliegenden Unter-
suchungen hatten zum Ziel, verschiedene Interaktionen zwischen Wasserkérper und
Flussbett zu analysieren und zu quantifizieren. An rezenten Ablagerungen in der &stlich
von Berlin gelegenen Miiggelspree wurde im Juli 2002 eine Fazieskartierung mit Sedi-
mentkernen in einem Raster von 3 m * 10 m vorgenommen. Die Kerne wurden geéffnet
und feinstratigraphisch beschrieben. GemaR der Schichtung wurden Teilproben fiir
die Bestimmung der KorngréRen und der Nahrstoffgehalte entnommen. Im selben
Flussabschnitt wurden im Februar und im Juni 2002 Oberflachensedimente beprobt,
chemisch analysiert und Schittelversuchen zur Bestimmung der Phosphorsorptions-
eigenschaften nach Langmuir unterzogen. Die Sedimentkartierung ergab eine signifikante
kleinrdumige Heterogenitat des Flusssubstrates. Drei Fazies konnten unterschieden
werden: Massive Kiese lagen in den tiefsten Bereichen vor. Ihr Transport erfolgt als
Geschiebe. Im Freiwasser dominierten dunkle flaserige Treibsande, die sich saltatorisch
bewegen. In niedrigenergetischen, von submersen Makrophyten bewachsenen Berei-
chen wurden laminierte Sande von einer organischen Mudde iberlagert, die sich
periodisch wéhrend der Vegetationsperiode aus organischem Seston bildet und im
Winterhalbjahr erodiert wird. Die Kiese und Treibsande waren hinsichtlich der Nahrstoff-
konzentrationen nahezu inert und stellen daher kein bedeutendes Nahrstoffreservoir
dar. Die héchsten Nahrstoffkonzentrationen im untersuchten Flussabschnittes befanden
sich mit 0,50 % partikuléren Stickstoffs (N) und 0,24 % partikularen Phosphors (P) in
der Muddeauflage. Das entspricht einer monatlichen Retention von bis zu 80 g N m
Monat -' und 38 g P m?2 Monat". Durch die Abrasion der submersen Makrophyten im
Oktober werden die organischen Sedimente erodiert und stromabwarts in den nachsten
See verlagert. Die in ihnen gebundenen Nahrstoffe werden durch Abbauprozesse und
Riicklésung dem Plankton wieder verfiigbar gemacht. Die im Juni beprobte organische
Mudde wies Sorptionseigenschaften fiir Phosphor auf, die sich deutlich von denen
klastischer Wintersedimente unterschieden. Beide Sedimenttypen wirken jedoch durch
Desorption bei Resuspension als Phosphorquelle. Im Falle eines Hochwasserereignisses
mit kompletter Resuspension der Muddeauflage der Miiggelspree wiirde eine Menge
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an Ortho-Phosphat (SRP) freigesetzt werden, die maximal 2,5 % der SRP-Fracht
wahrend der Vegetationsperiode entspricht. Der so remobilisierte Phosphor ist zwar
unmittelbar bioverfiigbar, seine Menge ist jedoch erheblich geringer als der gleichzeitig
resuspendierte, partikuléar gebundene Phosphor, dessen Anteil an der Gesamtphosphor-
fracht der Miiggelspree 12 % betriige. Sedimente in Tieflandfliissen stellen eine
temporare Nahrstoffsenke dar, durch Resuspension und Desorption bei hohen Ab-
flussen wirken sie jedoch als Nahrstoffquelle fir stromabwarts gelegene Gewasser.

Zander als neue Konkurrenz - ein vorher-nachher Vergleich des
Frafverhaltens von Barsch und Hecht

Schulze, T.', Baade, U.; Démer, H.'; Eckmann, R.% Haertel, S."2; Hélker, F.'; Mehner,
T1

' Leibniz-Institut fir Gewéasserdkologie und Binnenfischerei Berlin, Abteilung Biologie
und Okologie der Fische, PF 850119, 12561 Berlin, torsten.schulze@igb-berlin.de

2 Universitat Konstanz, Limnologisches Institut, Postfach 5560, 78434 Konstanz

Im mesotrophen GroRen Vatersee (12 ha, Nordbrandenburg) wurden die rdumliche
Verteilung und Nahrungszusammensetzung von Barsch (Perca fluviatilis) und Hecht
(Esox lucius) vor und nach Besatz mit 930 Zandern (Sander lucioperca, Z,) untersucht
(1997/98: ohne Zander; 2000/2001: mit Zander). Durch den Zanderbesatz wurde die
Raubfischbiomasse in dem Gewasser verdoppelt und ein nachtaktiver pelagischer
Ré&uber eingefiihrt. Die Fische wurden durch Elektrofischerei und durch am Tag und in
der Nacht fiir kurze Zeit gestellte Kiemennetze gefangen. Alle Fische wurden betéubt
um anschlieRend die Mageninhalte mittels Magenspulung zu gewinnen. Danach wurden
die Fische wieder in den See entlassen. Zander wurden hauptséchlich wahrend den
Dammerungsphasen gefangen und ihre Beute setzte sich zum gréften Teil aus
Barschen zusammen. Vor dem Zanderbesatz bestand der Mageninhalt piscivorer
Barsche uberwiegend aus kleinen Plétzen und Barschen. Weiterhin wurden
Amerikanische Flusskrebse (Orconectes limosus) und Insektenlarven gefunden. In
Hechtméagen war die Nahrungszusammensetzung &hnlich, jedoch der Anteil an Plétzen
héher und der Anteil an Insektenlarven in beiden Jahren vor dem Besatz geringer als
beim Barsch. Nach dem Zanderbesatz verringerte sich der Anteil der Pl6tzen sowohl in
den Barsch- als auch in den Hechtmégen. Bei den Barschen machten nun 0+ Barsche
den Hauptanteil der Beute aus. Diese Verdnderung der Nahrungszusammensetzung
kénnte durch die veranderte Habitatwahl der Beutefische nach dem Zanderbesatz
erklart werden. Direkte und indirekte Konkurrenz zwischen den urspriinglichen
Raubfischen und den neueingefiihrten Zandern kénnte eine weitere Erklérung sein.
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Einfluss von Hochwasserereignissen auf die Sedimentab-
lagerungen in Buhnenfeldern

Schwartz, René; Kozerski, Hans-Peter
Leibniz-Institut fir Gewasserokologie und Binnenfischerei, Miiggelseedamm 301, 12587
Berlin, schwartz@igb-berlin.de

Entlang der Mittelelbe zwischen Risa und Geesthacht gibt es derzeit ca. 6.900 Buhnen.
Sie dienen der Verbesserung der Schiffbarkeit des Flusses bei Niedrigwasser. In den
Buhnenfeldern (d.h. dem Bereich zwischen zwei Buhnen) kommt es infolge der Stré-
mungsberuhigung gegeniiber dem Hauptstrom bevorzugt zur Sedimentation von
feinkérnigen, organikreichen Schwebstoffen. Hierdurch findet eine Anreicherung von
Nahr- und Schadstoffen statt. Hochwasserereignissen kénnen zu einer Remobilisierung
der Sedimente aus den Buhnenfeldern fithren, welche somit eine potentielle diffuse
Stoffquelle fiir den Fluss darstellen. Im Gegensatz zu dem guten Kenntnisstand tber
die groRtenteils punktférmigen Schadstoffeinleitungen innerhalb des Einzugsgebietes
der Elbe wurden die Buhnenfelder bei den Bilanzierungen bisher vernachlassigt. Aktuell
liegen nur wenige Untersuchungen zum Vorkommen, dem Alter sowie chemischen und
physikalischen Eigenschaften der durch das Industriezeitalter geprégten Sedimente
vor. Wiederholungssondierungen in einem typischen Buhnenfeld im Bereich der Mittelelbe
bei Havelberg (Strom-km 421) in den Jahren 2000 - 2003 haben gezeigt, dass es
aufgrund der Wirkung von Hochwasserereignissen zu einem anteiligen Abtrag der
frischen schwebstoffbiirtigen Sedimente kommt. Ein vollstédndiges Ausrdumen der
Buhnenfelder fand dagegen selbst durch das Extremereignis vom August 2002 nicht
statt. Der (iberwiegende Teil des Muddedepots ist vor Ort verblieben.

Ziel des Vortrages ist es anhand der Veranderungen des Sedimentdepots in einem
Buhnenfeld die Wirkung ausgewahlter Hochwasserereignisse auf die Remobilisierung
der feinkérnigen Buhnenfeldsedimente aufzuzeigen. Daneben werden wesentliche
physikalische und chemische Eigenschaften der Sedimente vorgestelit.

Bewertung von Kiistengewiissern — Fragestellung Typisierung
und Klassifizierungs-ansitze (Makrophyten)

Selig, U.; Bliimel, C.; Schubert, M.; H. Schubert
Universitit Rostock, Institut fiir Aquatische Okologie, Albert Einstein Str. 3, 18051 Rostock,
uwe.selig@biologie.uni-rostock.de

Die Fragestellung der Umsetzung der EU-WRRL schlieRt auch die Ubergangsgewésser
und Kistengewasser ein. Fur Mecklenburg Vorpommern als auch Schleswig Holstein
ist somit fur die Kustengewéasser der Ostsee ein Bewertungsverfahren zu entwickeln.
Da der Gewéssertyp Ubergangsgewésser firr die Ostsee “entfallt” missen hier spezielle
Betrachtungen fir die inneren und aufleren Kistengewasser getroffen werden.

Fir die Typisierung der Gewéasser wird im vorliegenden Entwurf von Mecklenburg-
Vorpommern und Schleswig Holstein auf das Venedig System und die Einteilung nach
dem Salzgehalt zuriickgegriffen. Diese klassische Einteilung beriicksichtigt aber nicht
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die hohe Variabilitdt und Schwankungsbreite des Salzgehaltes und unterschiedlichen
Austauschprozesse mit der Ostsee in diesen Gewassern. Diese Prozesse sind aber
mit entscheidend fiir das Auftreten sowohl pelagischer als auch benthischer
Gemeinschaften.

Da fiir die Kustengewasser Mecklenburg Vorpommerns eine Vielzahl von historischen
Belegen zur Makrophytenbelegen vorliegen (2869 Herbarbelege und umfangreiche
Beschreibungen durch wissenschaftliche Arbeiten), konnte fur die inneren
Kistengewésser Mecklenburg-Vorpommerns ein historisches Leitbild beschrieben
werden. Aufbauend auf dieser Analyse wurde ein Klassifizierungsansatz entworfen,
welcher auf die Ausbreitungsgrenzen (Tiefe) und dem Wechsel von Pflanzengemein-
schaften entlang der Degradationsstufen beruht.

Ein Vergleich der Bedeutung der kleinriumigen Sohlstabilitit
und lokaler Habitats-Parameter fiir benthische Algen und
Bakterien bei natiirlichen und experimentellen Stérungen

Sigl, G.'; Stadthagen, T.'; Effenberger, M."; Hermann, P.'; Matthé&i, C.?

" Department Biologie 11, Abteilung Aquatische Okologie, Ludwig-Maximilians-Universitét
Minchen, Karlstr. 23-25, 80333 Miinchen, G.Sigl@uni-muenchen.de

2 Department of Zoology, University of Otago, P.O. Box 56, Dunedin, New Zealand

Die Bedeutung kleinerer Hochwasser fir die rdumliche und zeitliche Dynamik
benthischer Organismen in FlieBgewassern ist noch weit weniger erforscht als die
der wesentlich selteneren GroRereignisse. Kleine Hochwasser erzeugen meist ein
kleinrdumiges Mosaik von Abtragungen, Auffiillungen und stabilen Bereichen im Bachbett
(“local disturbance history”). Vermutet wird, dass die stabilen Standorte als Refugium
zur Wiederbesiedelung von Invertebraten, Algen und Bakterien dienen. Da die letzteren
beiden Gruppen hochgradig sessil leben, sollten die Auswirkungen der Sohlstabilitat
auf ihre Verteilung im Bachbett noch deutlicher sein als auf die der mobilen Invertebraten.
Untersucht wurden die Effekte der gestérten bzw. ungestérten Bereiche im Bachbett
auf die Algen und Bakterien, sowohl bei natiirlichen Hochwassern als auch mit Hilfe
einer manipulativen Stérung. Die Schmiedlaine, ein Wildbach in Bayern, wurde wahrend
natirlicher und experimenteller Stérungen 2001 bzw. 2002 beobachtet. Dazu wurden
zunéchst 200 Ketten im Abstand von ca. 1 m senkrecht ins Sediment eingebracht, um
die lokalen Sohlumlagerungen nach erhéhtem Abfluss genau quantifizieren zu kénnen.
Wahrend des Untersuchungszeitraumes 2001 ereigneten sich vier natirliche
Hochwasser, so dass insgesamt neun sohlstabilitats-spezifische Probenahmen
durchgefiihrt werden konnten. Ein Jahr darauf wurde an der selben Probenahmestelle
eine experimentelle Stérung durchgefiihrt. An zuféllig ausgewahlten Kettenstandorten
wurde Sediment auf- oder abgetragen, an einigen Stellen wurde keine Veranderung
vorgenommen, diese blieben stabil. Die Methodik entsprach weitgehend der des
vorherigen Jahres, allerdings wurde die Stichprobenzahl von fiinf Replikaten pro
Bettumlagerungstyp auf acht erhéht. Fir eine Parallelstudie, die den Einfluss der
kleinrdumigen Sohlstabilitat auf benthische Invertebraten untersuchte, wurden Surber-
Sampler-Proben aus den drei unterschiedlichen Kategorien entnommen. Um die Daten
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im weiteren Verlauf zusammenzufiithren, wurde aus der Surber-Flache ein Stein
entnommen, dessen Aufwuchs-Biofilm abgeschrubbt und fixiert wurde. Im Labor wurde
diese Lésung geviertelt, um Chlorophyll a, AFDM zu messen und die Algen- und Bakterien-
Zellen zu zahlen. Fur jeden beprobten Stein wurden auch mehrere Mikrohabitats-
Parameter, wie z.B. FlieRgeschwindigkeit, KorngréRe und Wassertiefe gemessen.
Unsere Ergebnisse zeigen, dass die lokale Sohlstabilitat fiir die kleinraumige Verteilung
der benthischen Algen und Bakterien im Bachbett der Schmiedlaine eine gewichtige
Rolle spielt. Bei den Probenahmen nach natiirlichen Hochwassern war die Sohlstabilitat
insgesamt der viertwichtigste Habitats-Parameter (nach Oberflache der beprobten
Steine, Sediment-KorngréRe in Surber-Sampler und sohinaher FlieRgeschwindigkeit).
Im experimentell-manipulativen Teil unserer Studie war die Sohlstabilitat sogar der
wichtigste aller untersuchten Habitats-Parameter (noch vor der mittleren FlieBge-
schwindigkeit, der Oberflache der beprobten Steine und dem Verwirbelungsgrad der
Wasserstrémung).

Kiesliickensystem und Jungfischhabitate eines potenziellen
Lachsgewiissers — Pilotstudie an der Brol

Staas, Stefan i
Zoologisches Institut der Universitat zu Kéin, Abt. Allg. Okologie und Limnologie, Weyertal
119, 50923 Kéln & LimoPlan — Fisch- und Gewasserdkologie, stefan.staas@limnoplan.org

Die Brol, ein Zufluss der Sieg im Bergischen Land, ist ein wichtiges Programmgewasser
fur die Wiedereinbirgerung des Lachses bzw. das Wanderfischprogramm NRW, in
dem seit Ende der 80er Jahre BesatzmaRRnahmen mit Lachsbritlingen durchgefiihrt
werden. Im Rahmen einer interdisziplindren Pilotstudie zur ékologisch-wasser-
wirtschaftlichen Sanierung potenzieller Lachslaichgewasser wurden die Bedingungen
fur die nattrliche Reproduktion von Lachsen in der Brél analysiert. Im Vordergrund
stand hierbei die Frage, inwieweit die Qualitat der Interstialbedingungen einen Engpass
fur die nattirliche Reproduktion darstellt. Als Kardinalfaktor fiir die Bewertung der Inter-
titialqualitat wurde der Sauerstoffgehalt des Interstitialwassers gewahlt und an zahl-
reichen potenziellen und tatséchlichen Laicharealen durch Messungen in Interstitial-
wasserproben aus 3 Tiefenhorizonten bestimmt. Hierbei wurde ein generelles Muster
einer im Laufe der winterlichen Entwicklungsperiode mehr oder weniger kontinuierlichen
Abnahme des Sauerstoffgehaltes festgestellt. Ein kritischer Grenzwert fiir die erfolg-
reiche Entwicklung von Salmonidenbrut von 6mg/l wurde bis zum Zeitpunkt der Emergenz
der Larven an zahlreichen Probestellen unterschritten. Die erhobenen Daten zeigen,
dass die selbsterhaltende Reproduktion eines Lachsbestandes in der Brél aufgrund
der Qualitat der Interstitialbedingungen vorerst kaum méglich ist. Darliber ergab eine
systematische Erfassung potenzieller Lachslaichareale und Jungfischhabitate und ihrer
raumlichen Anordnung, dass die natirliche Reproduktion in der Brél trotz ihres Leitbildcha-
rakters in einigen Laufabschnitten auch durch Defizite in der Ausstattung mit essentiellen
Habitatstrukturen beeintrachtigt werden kénnte. Fischereibiologische Untersuchungen
zum Nachweis von Lachsbritlingen bestétigen, dass Lachse in der Brél trotz einiger
qualitativer Nachweise von natirlicher Vermehrung keinen nennenswerten Reprodukt-
ionserfolg aufweisen.
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Biologie, Verbreitung und Schutz von Grofibranchiopoden in den
Auen der Unteren Mittelelbe

Stephan, Sylvia; Schwartz, René
Leibniz-Institut fir Gewasserokologie und Binnenfischerei, Miiggelseedamm 301, 12587
Berlin, sylviastephan@web.de

Die Untere Mittelelbe ist durch regelmaRige Hochwasserereignisse einhergehend mit
groRflachige Uberschwemmungen gekennzeichnet. Von den Uberflutungen betroffen
sind nicht nur die direkt an die Elbe angrenzenden Bereiche der rezenten Aue, sondern
auch ausgedehnte Gebiete im Deichhinterland. Diese werden durch elbebirtiges
Dréangwasser Uberstaut. Das sogenannte Qualmwasser wirkt sich einerseits nachteilig
auf die landwirtschaftlichen Nutzungsméglichkeiten eingedeichter Gebiete aus,
andererseits stellt es ein dulerst wertvolles Biotop fiir eine Vielzahl zum Teil
bestandsgefahrdeter Tierarten dar. Bestimmt ist der Lebensraum Qualmwasser durch
seinen temporéren Charakter, womit ein Fehlen von groRen Predatoren, aber auch eine
schlechte Prognostizierbarkeit der Wasserfiihrung und eine Astasie der Milieu-
bedingungen einhergeht. Aufgrund dieser Charakteristika ist in Qualmwassertiimpeln
eine spezifische Organismengruppe anzutreffen, welche sich vor allem durch die
Fahigkeit, die trockenen Perioden ihres Lebensraumes in Form von Dauerstadien zu
Uberdauern, auszeichnet. Eine der wichtigsten Indikatorgruppen fiir naturnahe
temporare Gewasser stellen die GroRBbranchiopoden dar. Die Dokumentation dieser
Gruppe und ihrer Habitatbedingungen ist aufgrund der Unauffallig- und Kurzlebigkeit
ihres Lebensraumes bisher liickenhaft. Die fehlende Anerkennung der Temporar-
gewasser als “vollwertige” Lebensrdume hat dazu gefiihrt, dass dieser Gewéassertyp
im letzten Jahrhundert weitgehend aus dem Landschaftsbild verschwunden ist und so
alle acht in Deutschland vorkommenden GroRRbranchiopodenarten extrem selten
geworden sind.

In dem Vortrag wird ein Gebiet der Unteren Mittelelbe charakterisiert, welches noch
eine weitgehend intakte GroRbranchiopodenfauna aufweist. Es konnten zu Zeiten des
Frithjahrshochwassers 2002 in einem Gebiet von 8 km? an mehr als 40 Fundstellen drei
verschiedene Arten nachgewiesen werden. Es handelt sich um die “typischen
Frihjahrsformen” Eubranchipus grubei und Lepidurus apus, sowie die innerhalb
Deutschland z.Zt. von nur drei weiteren Fundorten bekannte Art Tanymastix stagnalis.
Die Untersuchung von 17 individuenreichen Gewassern hinsichtlich ihrer abiotischen
Parameter ergab deutliche Unterschiede beziglich der Temperatur, pH-Werte und
Leitfahigkeiten zwischen den Gewassern, die von verschiedenen Arten besiedelt
wurden. Eine parallel laufende Untersuchung der Populationsentwicklung zeigt
verschieden Strategien zwischen den drei Arten sowie innerhalb einer Art. Aus
Dichtemessungen der adulten Tiere sowie der Dauereier im Sediment der trockenen
Gewasser wurden Erkenntnisse gewonnen tber das Wiederbesiedlungspotential fiir
folgende Hochwasserereignisse.

Ziel des Vortrages ist es mithilfe der prasentierten Daten den Erkenntnisstand dieser
relativ unbekannten Gruppe voranzutreiben und so Mdglichkeiten des Schutzes dieser
Krebsarten aufzuzeigen.
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Photosyntheseaktivitit des Biofilms auf der epilithischen
Wohnroéhre von Tinodes rostocki (Trichoptera: Psychomyiidae)

Stief, Peter’; Becker, Georg?

" Max-Planck-Institut fir Marine Mikrobiologie, Celsiusstrale, 28359 Bremen,
pstief@mpi-bremen.de

2 Limnologische Fluss-Station des Max-Planck-Instituts fir Limnologie, Schlitz

Die Larven von Tinodes rostocki besiedeln Mittelgebirgsbache in hoher Dichte und
Uberziehen die Steine mit ihren Wohnréhren aus Sandkérnern, Spinnseide und
anhaftenden Mikroorganismen. Die Larven konnten nie beim Beweiden epilithischer
Biofilme auBerhalb ihrer Wohnréhren beobachtet werden. Offensichtlich leben sie
hauptsachlich vom Biofilm der Wohnréhrenwand. In unserer Studie wollten wir klaren,
in welcher Hinsicht sich der Biofilm der Wohnréhrenwande vom epilithischen Biofilm
unterscheidet und wie er als potentielle Nahrungsressource der Larve optimiert ist.
Dazu wurden (i) mit Mikrosensoren (O,, pH) die photosynthetische Aktivitat der Mikroalgen
in der Wohnréhrenwand gemessen und (ii) mittels Photopigmentanalyse (HPLC)
Biomasse und Zusammensetzung der Mikroalgengemeinschaft grob abgeschatzt.
Photosynthetische O,-Produktion und extrahierbare Chlorophylimenge lagen im &lteren
Teil der Wohnréhre mehrfach héher als im epilithischen Biofilm, im neugebauten Teil der
Wohnréhre aber niedriger. AuBerdem deutete das Fucoxanthin/Chlorophyll-Verhaltnis
von 1.3 auf eine klare Dominanz von Diatomeen hin, die im umgebenden Biofilm Anfang
Dezember nur eine untergeordnete Rolle spielten. Mikrosensormessungen durch die
500-750 um dicke Wand hindurch machten die zweigipfelige Verteilung der
Photosyntheseativitat, mit Maxima an der AuRBen- und Innenseite, sichtbar. Dies fiihren
wir auf die hohere Lichtintensitéat auf der AuRBenseite und die bessere Nahrstoffverfig-
barkeit durch Larvenexkrete auf der Innenseite zuriick. Die Tinodes-Wohnréhre kann
als community von Larve, Substrat und Mikroben aufgefasst werden, in der die
Mikroorganismen von der Dingung mit Larvenexkreten profitieren, ehe die Larve den
gut entwickelten Biofilm im éalteren Teil der Wohnréhre als Nahrungsressource nutzt.

Klimavariabilitit, bottom-up oder top-down Kontrolle? Welche
Faktoren bestimmen die Jahrgangsstirke der Bodensee -
Felchen?

Straile, Dietmar'; Kugler, Michael?
" Limnologisches Institut, Universitat Konstanz
2 Amt fir Jagd und Fischerei des Kantons St.Gallen

Erste Abschatzungen der Jahrgangsstarke (YCS) der Bodensee - Felchen wurden in
den 20er Jahren des letzten Jahrhunderts durchgefiihrt. Seither hat sich durch die
Eutrophierung des Bodensees die Abundanz der wichtigsten Nahrungstiere der Felchen
um mehr als den Faktor 10 erh6ht. Da die Felchen - YCS nicht im Laufe der Eutrophierung
angestiegen ist, scheint sie nicht wesentlich vom Nahrungsangebot bestimmt zu sein.
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Eine Analyse der Zeitreihe der YCS zeigt hingegen einen deutlichen und komplexen
EinfluR der Klimavariabilitat, die im Zusammenhang mit der Nordatlantischen Oszillation
(NAO) steht. Die in diesem Vortrag vorgestellten Analysen deuten darauf hin, daf der
EinfluB der NAO mdéglicherweise durch eine Verdnderung der top-down Kontrolle
zustande kommt, bei der die Hydrodynamik des Sees eine wichtige Rolle spielt.

Erhohte Phosphorakkumulation durch die pelagische
Gemeinschaft bei reduzierter Gesamtphosphorbelastung: Eine
Gesamtstudie von den Bakterien bis zum Zooplankton in dem
stidtischen Flachsee Alte Donau

Teubner, K.'; Donabaum, K.2; Kabas, W.%; Kirschner, A.%; Pfister, G.%, Salbrechter, M.5;
Dokulil, M. T.!

"Inst. f. Limnologie der OAW, Mondseestr. 9, 5310 Mondsee, Katrin. Teubner@oeaw.ac.at
2Donabaum & Wolfram AG, Zentagasse 47, 1050 Wien

% Institut fur Medizinische Biologie, ENVIRO, Wahringer Str. 10, 1090 Wien

4 Institut fur Altersforschung, AAS, Rennweg 10, 6020 Innsbruck

5 Biologische Station llimitz, 7142 llimitz

Der Effekt der Phosphorreduktion von 2,4 auf 0,6 ymol I' auf verschiedene Organismen-
gruppen in der Planktongemeinschaft der Alten Donau (Wien, 1994-96) wurde Uber die
Proportionen zwischen dem gelésten reaktiven P (DRP), dem gelésten nicht-reaktiven
P (DOP) und dem partikularen organischen P (POP) sowie Uiber das stoichiometrische
Verhaltnis zwischen dem partikuléaren organischen Kohlenstoff (POC), dem partikuléaren
organischen Stickstoff (PON) und dem POP bewertet. In beiden Dreikomponenten-
Verhéltnissen, DRP:DOP:POP und POC:PON:POP, nutzten wir POP als Schlusselpara-
meter um Verschiebungen zwischen den P-Fraktionen bzw. Verschiebungen in der
elementaren Zusammensetzung der partikularen organischen Substanz (POM) zu
bewerten. Die erhéhte P-Akkumulation um 14% durch die Planktongemeinschaft (%POP
von TP) bei reduzierter P-Belastung wurde in 2 Schritten erreicht: im ersten Jahr haupt-
séachlich auf Kosten des Pools von DOP (%DOP von TP) und im zweiten Jahr durch die
Reduktion von DRP (%DRP von TP). Der Fakt, dass die Erh6hung von %POP von TP auf
eine adaptive P-Aufnahme der Planktongemeinschaft unter der verringerten P-Belastung
zuruckzufiihren war, wurde durch signifikante Beziehungen zwischen den einzelnen
P-Fraktionen und den veranderten Strukturen und Prozessen untermauert. Héhere
%POP von TP standen im Einklang mit héheren spezifischen Aktivitaten der Alkalinen
Phosphatasen und einer engeren Kopplung zwischen Produzenten und Konsumenten,
d.h. diese Anreicherung von POP war zugleich angetrieben uber die Nahrstoff-Produ-
zenten und die Produzenten-Konsumenten Beziehungen. Die P-Anreicherung widerspie-
gelte sich auch in der Stoichiometrie von POM und stand im Einklang mit der veréanderten
Zusammensetzung der Planktongemeinschaft, namlich dem Wechsel von Cyanobak-
terien (relativ N-reich) zu hauptsachlich eukaryotischen Algen und heterotrophen
Bakterien (relativ P-reich). Die schrittweise Erhéhung des Anteils von POP in beiden
Dreikomponenten-Verhaltnissen (DRP:DOP:POP und POC:PON:POP) zeigte damit an,
dass die Planktongemeinschaft als Phosphor-Senke bei reduzierter P-Belastung agierte.
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Die Grofenvariation in der 0+ Jahrgangskohorte des Fluss-
barsches: Experimentelle Untersuchungen in natiirlichen
Fischteichen

Urbatzka, Ralph’; Borcherding, Jost

Zoologisches Institut der Universitat zu Kéin, Allgemeine Okologie & Limnologie,
Okologische Forschungsstation Grietherbusch, 50923 Kéin

" aktuelle Adresse: IGB Berlin, Abt. Binnenfischerei, Miiggelseedamm 310, 12587 Berlin,
ralphurbatzka@gmx.de

Wie erst kiirzlich gezeigt, kénnen 0+ Flussbarsche schon ab einer Totalldnge von 28
mm piscivor werden. Sie wachsen dadurch extrem schnell und erreichen Totallangen
(TL) bis zu 14 cm am Ende der ersten Wachstumssaison. Dabei wurde eine zweigipflige
GroRenverteilung beobachtet, mit einer schnell wachsenden piscivoren Kohorte und
einer langsam wachsenden zooplanktivoren Kohorte. Dieses Phdnomen sollte mit
Freilandexperimenten untersucht werden. Dazu wurden im Méarz 2001 adulte Barsche
und Brachsen in vergleichbaren Zahlen in natiirlichen Fischteichen eingesetzt. Durch
diese BesatzmaRRnahmen sollte ein Verhéltnis von 10 juvenilen Brachsen auf einen
juvenilen Barsch hergestellt werden. Durch die Fange mit den Standardmethoden
wahrend der Saison bekam man den Eindruck, dass in den Teichen sehr wenige 0+
Barsche waren, die zudem sehr langsam wuchsen. Die GroBenverteilung der
gefangenen 0+ Barsche wahrend der Saison war immer eingipflig. Durch das Abfischen
der Teiche &@nderte sich dieses Bild drastisch. Die GréRenverteilung der gefangenen 0+
Barsche am Abfischtermin Ende September war zweigipflig bzw. sogar dreigipflig,
wobei Endlangen bis 174 mm TL erreicht wurden. Der relative Anteil der groRen Kohorte
(> 100 mm TL) an allen 0+ Barschen lag um die 10%. Wahrend der Saison nahm der
Anteil der planktivoren Nahrung in den Méagen der gefangenen 0+ Barsche ab, wéahrend
der Anteil der benthivorer Nahrung zunahm. Diese Magenuntersuchungen waren
allerdings auf die kleine Kohorte der 0+ Barsche beschrankt, da ja nur diese mit den
Standardmethoden gefangen werden konnten. Die Magenuntersuchungen der 0+
Barsche am Abfischtermin zeigten, dass sich die GréRenkohorten hinsichtlich des
Nahrungsverhaltens unterschieden. Die groBe Kohorte war hauptsachlich kanniba-
listisch, die mittlere benthivor und die kleine planktivor. Mit einer Isotopenanalyse konnte
schlie3lich belegt werden, dass die groBen Kohorten statistisch signifikant hhere d'*N
Werte hatten als die kleineren Kohorten. Dies zeigt, dass von der groRen Kohorte tiber
einen langeren Zeitraum Nahrungsressourcen einer héheren trophischen Ebene
konsumiert worden waren als von der kleinen Kohorte. In dieser Studie verursachte die
Piscivorie das fast vollige Verschwinden der 0+ Brachsen in zwei Versuchsteichen.
Uber 750.000 Brachsen pro Hektar wurden kalkuliert, von denen nur 100-150 pro
Hektar in den Teichen (brig geblieben waren, in denen die 0+ Barsche eine hohe
Abundanz hatten. Dies belegt, dass die Piscivorie der 0+ Barsche erhebliche Auswir-
kungen auf die Dynamik von Jungfischpopulationen haben kann. Insgesamt wére die
groRBe Kohorte ohne jeden Zweifel zu der Alterstufe 1+ gezahlt worden, wenn dies
nicht durch den experimentellen Ansatz und das Abfischen der Teiche ausgeschlossen
worden waére. Dieser experimentelle Nachweis der Piscivorie der 0+ Barsche zeigt,
dass dieses als allgemeingiltiges Phdnomen angesehen werden sollte, dass sich nicht
nur auf Baggerseen beschrankt.



116

Die Bewertung von FlieR- und Stillgewéssern mit Makrophyten
gemil EU-WRRL und FFH-Richtlinie in NRW

van de Weyer, Klaus
lanaplan, Lobbericher Str. 5, 41334 Nettetal, 971921, klaus.vdweyer@lanaplan.de

Es wird die Chronologie der Bewertung mit Makrophyten gemaf EU-WRRL und FFH-
Richtlinie in NRW vorgestellt. Hieran waren federfilhrend das Landesumweltamt NRW
und die LOBF NRW beteiligt. Fir die Umsetzung der WRRL wurde ein Bewertungs-
verfahren fir Makrophyten in FlieBgewassern entwickelt, dass auch zur Bewertung
des FFH-Lebensraumtyps “FlieRgewasser mit Unterwasservegetation” verwendet wird.
In einem aktuell laufenden Projekt wird untersucht, inwieweit sich das von der LOBF
entwickelte Verfahren zur Bewertung der Lebensraumtypen “Oligo- bis mesotrophe
kalkhaltige Gewasser” bzw. “naturliche eutrophe Seen” auf Seen, die im Rahmen der
WRRL betrachtet werden, tbertragen lasst. Zu diesen Seen gehéren in NRW Altge-
wéasser des Rheins, Baggerseen, Braunkohlerestgewasser und Talsperren.

Modellierung der Dynamik der Stickstoffretention im
Flusssystem

Venohr, Markus, Behrendt, Horst
Leibniz-Institut fir Gewasserokologie und Binnenfischerei, Mueggelseedamm 310, 12587
Berlin, m.venohr@igb-berlin.de

Der Untersuchung von Nahrstoffretention in Oberflachengewassern ist in den letzten
Jahren groRRe nationale und internationale Aufmerksamkeit geschenkt worden. Insbe-
sondere die durch die EU-Wasserrahmen-Richtlinie angestrebte Bewertung und mégliche
Verbesserung der Gewasserqualitdt setzen Kenntnisse Uber die Zusammenhange
zwischen den Nahrstoffeintrdgen und den resultierenden Frachten und somit der
Retention voraus. Meist wurden die Berechnungen mit zeitlich und rdumlich hochauf-
l6senden, prozessbasierten Modellen oder durch empirische Berechnungsansatze
durchgefiihrt. Bisherige Untersuchungen auf Flussgebietsebene behandelten jedoch
nicht die Diskrepanz zwischen der hohen Datenanforderung einerseits und der einge-
schréankten Leistungsféhigkeit andererseits. Aus diesem Anlass wurde ein prozess-
basierter konzeptioneller Stickstoff-Retentionsansatz entwickelt und angewendet.
Bei der Entwicklung fanden zwei Retentionsprozesse Beriicksichtigung: 1. Denitrifikation
(geldster anorganischer Stickstoff, DIN) und 2. Sedimentation von partikularem Mate-
rial. Denitrifikation findet vorwiegend in den obersten Millimetern des Sediments, aber
auch im Biofilm submerser Pflanzen statt. Sedimentation ist eng mit der Sediment-
oberflache korreliert und ist maRRgeblich von der FlieBgeschwindigkeit und der Turbulenz
abhangig.

Verschiedene unabhéngige Untersuchungen haben eine Zunahme der Denitrifikations-
leistung mit steigenden Wassertemperaturen gezeigt. Unter Verwendung eines
exponentiellen Ansatzes wurde der Temperatur-Konzentrations-Zusammenhang mittels
Zeitreihen von 50 Messstationen in Deutschland tiberpriift und weitestgehend bestatigt.
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Dariiber hinaus zeigte sich unter Verwendung eines Bilanzansatzes eine Abhéngigkeit
der Stickstoffretention von der hydraulische Belastung (HL, dem Quotienten aus Abfluss
und Gewasseroberflache).

Die Berechnung der Sedimentation basiert auf theoretischen Ableitungen nach Man-
ning-Strickler und einer theoretisch begriindeten Abhangigkeit von der Fliessge-
schwindigkeit, dem Abfluss und der Gewassermorphometrie. Die aus der Literatur
abgeleiteten und statistisch belegten Modellkoefizienten zur Abhangigkeit der
Retentionsleistung von der Temperatur und HL bzw. von der Abflussspende wurden
nicht weiter verandert. Zur Kalibrierung der freien Parameter wurde die gemessene
Fracht und die mit MONERIS berechneten Nahrstoffeintrage von 50 Einzugsgebieten
herangezogenen.

Die Validierung des Ansatzes erfolgte durch den Vergleich der modellierten Eintréage
(MONERIS, HBV-N) und den gemessenen Frachten zuziglich der Berechneten Reten-
tion. AbschleiBend wurden die aufgrund auf Grund einzelner, gemessener Tageswerte
berechneten Retentionsraten und deren innerjéhrliche Verdnderung am Beispiel
verschiedener Einzugsgebiete beschrieben und verglichen.

Es konnte gezeigt werden, dass die Anwendung dieser konzeptionellen Ansatze auf
weitere Einzugsgebiete zu einer Reduktion der Abweichungen zwischen gemessenen
Frachten und den auf Basis der Eintrage und Retention berechneten Frachten, bei
einer gleichzeitigen Erhéhung des Regressionskoeffizienten, fiihrte.

Aufwuchsdiatomeen auf historischen Herbarbelegen als Indika-
toren der ehemaligen Wasserqualitit

Vogel, Andrea; Raeder, Uta
Limnologische Station der TU Miinchen, Hofmark 3, 82393 Iffeldorf,
andrea.vogel@wzw.tum.de

Der Diatomeenaufwuchs von historischen Herbarbelegen submerser Makrophyten
kann nach Standardmethoden aufbereitet und unter dem Lichtmikroskop analysiert
werden. Diese Methode bietet eine Méglichkeit, die ehemalige Wasserqualitédt anhand
der “mitarchivierten” Diatomeengesellschaften abzuschatzen. Insbesondere fiir FlieRge-
wasser kénnen so Aussagen zum Referenzzustand des Gewaéassers abgeleitet
werden. In der vorgestellten Studie wurden Diatomeenproben von historischen Herbarbe-
legen aus den bayerischen Flissen Amper und Maisach ausgewertet, die bis ins Jahr
1840 zuriickreichen. Die Berechnung verschiedener Diatomeenindizes erlaubte eine
Abschatzung des saprobiellen und trophischen Zustandes an der entsprechenden
Gewasserstelle zum Entnahmezeitpunkt der Wasserpflanze. Die Ergebnisse aus der
Bioindikation konnten mit historischen Informationen zur Siedlungs- und Wirtschaftsent-
wicklung im Einzugsgebiet erganzt werden. Dariliber hinaus wurden aktuelle Proben
verschiedener Substrate aus den beiden FlieRgewassern entnommen. Diese gaben
Auskunft Giber die Ubertragbarkeit der anhand von rezenten Epilithonproben entwickelten
Indikationsmethoden auf historische Proben von pflanzlichen Substraten.
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Der Einsatz von Expositionssubstraten in der Gewisserbe-
wertung

Vogt, Christian'; Schéfer, Alois?

' FB VI Biogeographie, Universitat Trier, 54286 Trier, vogtc@uni-trier.de

2Museu de Ciéncias Natuaris, Universidade de Caxias do Sul, 95070-960 Caxias do Sul
RS, Brasilien

Expositionssubstrate bzw. Kiinstliche Substrate werden in verschiedenen Landern im
Gewassermonitoring angewandt (Bsp. USA, Belgien, Niederlande). lhren gréften
Nutzen haben sie in tieferen Gewassern, bei denen der Gewassergrund anders nicht
oder nur mit technischen Hilfsmitteln zuganglich ist. In kleineren FlieRgewéassern werden
sie oftmals nur im Rahmen einzelner Studien eingesetzt. Dabei liegen die Vorteile von
Kunstsubstraten in einer standardisierten Erfassung des Makrozoobenthos, was
insbesondere im Vergleich zwischen Standorten von Bedeutung ist. Eine Einschrankung
ergibt sich allerdings dadurch, dass nicht alle vorkommenden Taxa an einem Standort
mit dieser Methode erfasst werden kénnen. Im Rahmen eines Teilprojektes des
Sonderforschungsbereichs “Umwelt und Region” der DFG an der Universitat Trier
wurde iber den Zeitraum von drei Jahren an insgesamt 23 Standorten regelmaRig
Untersuchungen durchgefiihrt, die neben der Erfassung chemisch-physikalischer Pa-
rameter und der Gewasserstruktur die Erfassung von Makrozoobenthos sowohl mit
Direktbesammlung als auch mit dem Einsatz von Expositionssubstraten vorsah. Ziel
des Projektes ist die Entwicklung eines regionalen biologischen Bewertungssystems
mit dem Schwerpunkt auf kleine FlieBgewasser. Die beiden Erfassungsmethoden
wurden nach der Voruntersuchung im Herbst 1999 ausgewahlt. Die folgenden routine-
maRigen Besammlungen dienten der Entwicklung des gewiinschten Bewertungssys-
tems und zum erweiterten Vergleich der beiden Besammlungsmethoden. In den folgenden
Auswertungen interessiert besonders, wie sich die beiden Methoden jeweils in dem
geplanten Bewertungssystem auswirken. Hinzu kommt die Frage, inwieweit die
Gewasserstruktur die Ergebnisse der Kunstsubstrate beeinflusst oder ob diese Methode
unabhéngig von diesen Parametern ist. Ebenso gehen die praktischen Erfahrungen bei
den Besammlungen in die Bewertung der Erfassungsmethode mit ein. Durch die
langerfristigen Untersuchungen ergeben sich Vergleiche unter verschiedenen Beding-
ungen in den einzelnen Jahren und bei sich verédndernden Populationen.
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Klarwasserstadien in einem hoch eutrophen Gewiisser: Eine
Analyse der Steuerfaktoren

Wagner, Annekatrin; Benndorf, Jiirgen
Institut fir Hydrobiologie, Technische Universitét Dresden, 01062 Dresden,
awagner@rcs.urz.tu-dresden.de

Trotz des hoch eutrophen Zustandes der Talsperre Bautzen traten in allen
Untersuchungsjahren des Langzeitexperimentes zur Biomanipulation (1981-1998) im
Mai/Juni ausgedehnte Klarwasserstadien (Dauer zwischen 14 und 77 Tagen) auf. Im
Mittelpunkt des Vortrags steht daher eine Kausalanalyse der Steuerfaktoren der einzelnen
Phasen des Klarwasserstadiums, wobei der Einfluss der Wassertemperatur von
besonderem Interesse ist. Aufgrund der biomanipulationsbedingt hohen Winterbiomassen
von Daphnia galeata dominierten innerhalb der Phytoplanktongemeinschaft
insbesondere in den Jahren mit einem “warmen” Winter bereits im Frithjahr die fir
Daphnien schwer ingestierbaren Asterionella-Kolonien (Biomassen >10 mg FM I").
Infolgedessen war in diesen Jahren trotz eines z.T. starken Anstiegs der effektiven
Filtrierrate der Daphnien Anfang Mai keine Zunahme der Sichttiefe zu beobachten. In
zwei Untersuchungsjahren konnte der direkte Nachweis gefiihrt werden, dass die
Ingestionsraten von D. galeata in der Phase, in der der Zusammenbruch der Friihjahrs-
massenentwicklung sowie der abrupte Anstieg der Sichttiefe (von <0,5 auf etwa 3 m)
stattfindet, noch deutlich niedriger waren als die Primarproduktionsraten. Der Zusammen-
bruch der Asterionella-Massenentwicklung wurde durch Sedimentationsverluste, aber
auch durch den starken FraBdruck von Asplanchna priodonta auf A. formosa verursacht.
Gleichzeitig kommt es zu einem Anstieg der Biomasse des fiir Daphnien ingestierbaren
Phytoplanktons. Die weitere Zunahme des FraRdrucks der Daphnien fihrt in der
folgenden Periode zu einer starken ,Ubernutzung*” der freRbaren Priméarproduktion und
zu einem zweiten Anstieg der Sichttiefe auf bis zu 7 m. Infolgedessen findet ein
Dominanzwechsel innerhalb der Phytoplanktongemeinschaft zu gelatinésen Griinalgen-
kolonien (z. B. Coelastrum spp., Pandorina spp., Volvox spp.) oder zu Microcystis
spp. statt. Diese Phytoplankter sind aber aufgrund ihrer Gallerthiille fiir Daphnien nicht
nutzbar. Daher filhrt eine Dominanz der nicht verdaubaren Griinalgenkolonien innerhalb
der Phytoplanktongemeinschaft trotz hoher effektiver Filtrierraten der Daphnien zu
einer Abnahme der Sichttiefe auf Werte <3 m. Eine noch starkere Reduzierung der
Sichttiefe (auf Werte <1 m) wurde in der Regel durch das Aufkommen einer Microcystis-
Massenentwicklung ausgeldst. Daneben existieren aber auch Jahre, in denen die
Sichttiefe abnimmt, da bereits wéhrend des Klarwasserstadiums die Biomasse der
Daphnien infolge des FraRdrucks der 0+Fische und der invertebraten Rauber stark
absinkt (Sommerdepression der Daphnien). Die Analyse der Steuerfaktoren des
Klarwasserstadiums in der Talsperre Bautzen unterstreicht die enorme Bedeutung von
Riickkopplungs- und Zeitverschiebungseffekten bei der Strukturierung von pelagischen
Lebensgemeinschaften.
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Sublitorale Makrozoobenthos-Gemeinschaften als Grundlage fiir
eine Typisierung von Seen in Brandenburg

Walz, N.; Pusch, M.; Briiggemann, R.; Garcia, X.-F.; Brauns, M.
Leibniz-Institut fir Gewasserokologie und Binnenfischerei, Miiggelseedamm 301, 12587
Berlin, walz@igb-berlin.de

Eine Typisierung von Seen gemaR EU-Wasserrahmenrichtlinie (WRRL) erfolgte auf
Grundlage von abiotischen und biotischen (Makrozoobenthos) Datensatzen von 30
Seen Brandenburgs. Dazu wurden verschiedene Methoden der multivariaten Statistik
eingesetzt. Die Probenahme wurde in Anlehnung an die Richtlinie von BoHMER & BAIER
(2001) durchgefiihrt. Die WRRL verlangt, dass zunéchst eine Typenbildung auf
Grundlage von morphologischen und hydrologischen Faktoren erfolgen soll. In
Brandenburg, das zur Okoregion 14 ,Zentrales Flachland* gehért, gelang dies mit den
Parametern Seeschichtung, Wasseraufenthaltszeit, mittlere Seetiefe, Form des
Seebeckens und seine Lage zur Hauptwindrichtung. So konnten durch eine
Clusteranalyse 5 Typen unterschieden werden. Es konnte dann gezeigt werden, dass
die verschiedenen abiotisch definierten Seetypen sich auch verschiedenen
Makrozoobenthosgemeinschaften zuordnen lassen. Mit Hilfe der Co-Inertia-Ordina-
tiontechnik war es dann weiter moglich, fiir 4 von 5 Seetypen ungestérte Makrozoo-
benthos-Gemeinschaften (Referenzzénosen) zu finden, sowie Degradationsstufen
innerhalb des von der WRRL geforderten 5-stufigen Gradienten zu definieren. Dieses
Ergebnis bedeutet, dass das Makrozoobenthos eine geeignete biologische Groflte
darstellt, um im Rahmen der EU-WRRL Seen zu typisieren und zu bewerten.

Zur Okologie von Rotatorien in sauren Tagebaurestseen

Weithoff, Guntram
Universitat Potsdam, Inst. fiir Biochemie und Biologie, Maulbeerallee 2, 14469 Potsdam,
weithoff@rz.uni-potsdam.de

In extrem sauren Gewassern kommen Rotatorien haufig als einzige planktische
Metazoen vor. Verglichen mit circumneutralen Gewassern ist ihre Artenzahl jedoch
vergleichsweise gering. Im sauren (pH 2,7) Tagebaurestsee 111 (RS111) dominieren
zwei Rotatorienarten: Elosa worallii und Cephalodella hoodi. Sie zeigen im Sommer
eine ausgepragte rdumliche Separierung mit Elosa als dominanter Art im Epilimnion und
Cephalodella im oxischen Hypolimnion dominierend. In &hnlicher Weise treten auch die
dominanten mixotrophen Flagellaten (die Hauptprimarproduzenten) separiert auf: Der
phagotrophe Ochromonas dominiert im Epilimnion, der osmotrophe Chlamydomonas in
der Tiefe. Laborversuche zum Wachstum und Grazing von Cephalodella haben gezeigt,
dass nur Chlamydomonas eine geeignete Futterquelle fur C. hoodi darstellt, wahrend
Ochromonas nicht gefressen wird. Dies deutet auf eine starke Futterlimitation von
Cephalodella im Epilimnion hin. Dieses Ergebnis wird durch “food-supplement”-Versuche
gestutzt, die zeigten dass Cephalodella und —in geringerem- MaRRe auch Elosa
futterlimitiert sind. Futterlimitation wurde von Mai bis September 2002 beobachtet.
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Potenzielle Fressfeinde der Rotatorien sind Heliozoen. Es konnte gezeigt werden, dass
Heliozoen beide Rotatorien und auch deren freien Eier fressen kénnen, dies aber
quantitativ bei naturlichen Dichten der Heliozoen und Rotatorien von untergeordneter
Bedeutung ist. Ein Grund warum Cephalodella tiberhaupt im Epilimnion vorkommt, kann
an einem Rekrutieren aus dem Sediment liegen. Rekrutierungsexperimente zeigten,
dass Cephalodella im Gegensatz zu Elosa aus dem Sediment ins Freiwasser geht
bzw. transportiert wird. Es wird geschlussfolgert, dass beide Rotatorienarten stark
“bottom-up” kontrolliert sind.

Nutzungsbezogene Bilanzierung und Bewertung von
Stoffstromen im Einzugsgebiet eines potenziellen Lachslaich-
gewissers (punktuelle und diffuse Quellen), Brol — NRW

Wermter, Paul
Planungsbiiro Koenzen, Wasser und Landschaft, Benrather Str. 47, 40721 Hilden,
wermter@planungsbuero-koenzen.de

Bisherige Auswertungsergebnisse des Projektes und auch zahlreicher anderer
Untersuchungen (lit) belegen Zusammenhéange zwischen den einzelnen Nutzungstypen
und Belastungen im Gewasser (siehe Vortrag Mickoleit). Basierend auf den Ergebnissen
der Belastungsermittlung erfolgt die Quantifizierung der Stoffstréme im betrachteten
Einzugsgebiet. Vor dem Hintergrund der MaRRnahmenentwicklung ist die raumlich
differenzierte und nutzungsbezogene Bilanzierung und Bewertung sowohl der diffusen
als auch der punktuellen Belastungsquellen erforderlich.

Zur Bilanzierung der Stoffstréme wurden zwei grundséatzlich unterschiedliche
Vorgehensweisen angewendet:

® Immissionsbetrachtung, rdumlich hoch auflésende Frachtermittiung auf Grundlage
gemessener Konzentrationen und

® Emissionsbetrachtung, nutzungsbezogene Hochrechnung fiir das gesamte
Untersuchungsgebiet unter Verwendung amtlicher Eingangsdaten (MOBINEG)

Die Grundlage zur Frachtermittlung im Einzugsgebiet (EZG) der Brél sind die gemessenen
Parameterkonzentrationen in den Gewéssern, somit der aktuelle Ist-Zustand der
Gewasser (Mickoleit). Als Raumbezug dienen auf Grundlage des DGM5 (Rasterabstand
10 m) mittels GIS berechnete Teileinzugsgebiete mit einer durchschnittlichen
EinzugsgebietsgroRe von ca. 50 ha. Zur Abflussermittlung der Teil-EZG wird die
Abflussspende des Pegel Brol angesetzt und fir jedes Teil-EZG auf Grundlage der Teil-
EZG-Flache in einen Abfluss zuriickgerechnet. Die Eingangsdaten fir MOBINEG
umfassen standértliche Informationen wie Niederschlag und Bodendaten als auch
statistische Angaben zur Nutzungsverteilung und —intensitat. Die Anwendung von
zwei unterschiedlichen Methoden eréffnet die Méglichkeit der Plausibilitatskontrolle.

Punktuelle Quellen sind hauptverantwortlich fuir Ammoniumeintrége und StofRbelastungen.
Diffuse Quellen sind hauptverantwortlich fir Sediment- und Phosphoreintrage. Fir die
Parameter AFS, Gesamt-P, -N, NO3, NO2, NH4 werden Jahresfrachten angegeben. Am
Beispiel des Parameters NO3 ist im EZG der Brdl die raumliche Verteilung von Teil-EZG
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unterschiedlicher Belastung zu erkennen. Im Norden und Osten des EZG Brél sind
zusammenhangende Flachen hoher Belastung (Landwirtschaft, hohe Belastungen
auch aus Griinland) auszumachen. Geringere Belastungen fallen besonders im Suden
des Untersuchungsgebietes (Wald) auf. Je hoher die landwirtschaftlichen Flachenanteile
liegen, desto hoher sind auch die Frachten in den Teil-EZG. Stark emittierende
Punkteinleitungen (Klaranlage) heben sich ebenfalls vom Umfeld ab. Die Frachtermittlung
auf Grundlage gemessener Konzentrationen erméglicht den Vergleich und die
Bewertung diffuser und punktueller Belastungsquellen. Insbesondere die Flachen-
nutzungen Wald, Griinland und Acker lassen sich mit dieser Methode gut abbilden, da
es sich bei den Belastungen durch diese Nutzungen um einheitlich flichenhafte Eintrage
handelt. Uber die meisten punktuellen Quellen liegen belastbare Daten fiir eine
Bilanzierung und Gegeniiberstellung vor. Neben der Auswertung der Jahresfrachten
spielen Konzentrationsspitzen eine besondere Rolle im Belastungsgeschehen. Diese
Ergebnisse der Bilanzierung bilden, neben einer weiteren Analyse und Bewertung der
punktuellen Einleitungen nach einem modifizierten M3-Ansatz, eine wichtige Grundlage
fur die Standardisierung der Erstellung eines integrierten MaRnahmenkonzeptes.

Vorldufige Ausweisung des staugeregelten Mains als ,,erheblich
verindertes Gewisser® im Sinne der EU-WRRL: Konsequenzen
und Perspektiven

Wichowski, F.-J."; Bank, P.; Borchard, D.?; Hahner, M.3; Schreiner, H.*; Willecke, J.?
' Regierungsprasidium Darmstadt, Abt. Staatliches Umweltamt Hanau, 63450 Hanau,
Willy-Brandt-Str. 12, f.wichowski@rpu-hu.hessen.de

2Inst. f. Gewasserforschung u. Gewasserschutz Universitat Kassel

3Buro Ifanos, Nirnberg

4Hess. Landesamt fiir Umwelt und Geologie, Wiesbaden

Die Bundeslander Baden-Wirttemberg, Bayern und Hessen erarbeiten zur Zeit
gemeinschaftlich den “Bewirtschaftungsplan Main“. Das Pilotprojekt dient der Umsetzung
der EU-Wasserrahmenrichtlinie (EU-WRRL). Als Projektgebiet wurde das Einzugsgebiet
des Mains von der Miindung der Regnitz bei Bamberg bis zur Miindung in den Rhein mit
einer Lange 384 Fluss-km gewahlt. Auf dieser Strecke ist der Lauf des Mains durch 34
Staustufen geregelt. Das Gebiet hat eine GréRe von 15.282 km? und liegt zu 55 % in
Bayern, 33 % in Hessen und 11 % in Baden-Wurttemberg.

Die Umsetzung der EU-WRRL fordert fiir die bis Ende 2004 abzuschlieRende Erstbe-
schreibung die Einordnung von Oberflaichengewédssern in bestimmte Gewéasser-
kategorien (kiunstlich, stark veradndert, natirlich). Die Unterscheidung zwischen
kiinstlichen und natirlichen Gewassern ist relativ eindeutig und mit verhaltnismaRig
geringem Aufwand durchzufiihren. Die Anforderungen der EU-WRRL bezuglich der
Einordnung von Oberflachengewéassern in die Kategorie “erheblich verandert® (heav-
ily modified) sind jedoch weiter gefal’t und in ihren Konsequenzen, verglichen mit
natirlichen Gewéssern, erheblich: Geringere Anforderungen an die hydromorpho-
logische Gewasserbeschaffenheit und die entsprechenden 6kologischen Referenzbe-
dingungen (,gutes dkologisches Potential“ anstelle des ,guten ékologischen Zustandes®).
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Das Institut fiir Gewasserforschung und Gewasserschutz an der Universitdt Kassel
wurde im Juli 2002 vom Land Hessen mit der “Uberpriifung der Ausweisung des
staugeregelten Mains als “erheblich verandertes Gewéasser im Sinne der EU-WRRL"
betraut. Aufgrund der Ergebnisse kénnten alle Wasserkérper des Main als vorlaufig
erheblich veréndert eingestuft werden. Die rechtlich wirksame Ausweisung (designa-
tion test) der Wasserkdrper als erheblich verandert wird im ersten Bewirtschaftungsplan
nach einer weitergehenden Uberpriifung bis zum Jahr 2009 erfolgen (WRRL, Artikel 4
(3) b). Hierbei stehen folgenden Aspekte im Vordergrund: 1. Kénnen die bestehenden
Nutzungen, beispielsweise die Schiffahrt, durch andere ersetzt werden, die eine
wesentlich bessere Umweltoption darstellen. 2. Ist die Beseitigung der nutzungs-
bedingten hydromorphologischen Beeintrachtigungen des Gewassers aus technischer
und wirtschaftlicher Sicht méglich. 3. Definition des 6kologischen Potentials

Im Rahmen des Beitrages werden mdégliche Konsequenzen und Perspektiven sowie
zeitliche Aspekte des Ausweisungsverfahrens vorgestellt und erlautert.

Mikrobielle Aktivitit in flussmorphologischen Strukturen der
Elbe

Wilczek, Sabine’; Fischer, Helmut?; Pusch, Martin T."

" Leibniz-Institut fur Gewasserdkologie und Binnenfischerei, Miiggelseedamm 310,
12587 Berlin, wilczek@igb-berlin.de

2 Universitat Uppsala, 75 236 Uppsala, Schweden

Im Rahmen des Forschungsprogramms “Elbe-Okologie” geférderten BMBF-Projekts
wurde die mikrobielle Aktivitdt in verschiedenen flussmorphologischen Strukturen der
Elbe untersucht. In der Elbe treten folgende flussmorphologische Strukturen hervor:
stark Uberstromte Flusssohle in der Flussmitte, der Bereich zwischen zwei Buhnen
(Buhnenfeld), sowie Unterwasser-Diinen, die sich stationar im Ubergangsbereich
zwischen Buhnenfeld und Flusslauf oder beweglich im Flusslauf selbst befinden kénnen.
Diese flussmorphologischen Strukturen fihren zu einer morphologischen und hydrodyna-
mischen Differenzierung der Flusssedimente, wodurch das Substrat- und Sauerstoff-
angebot fiir die Mikroorganismen beeinflusst werden kann. Unser Ziel war es, rdumliche
und zeitliche Muster der mikrobiellen Aktivitat in und zwischen den verschiedenen
flussmorphologischen Strukturen festzustellen. Als MaB fiir die mikrobielle Aktivitat
wurden die potentiellen Umsatzraten mehrerer extrazelluldrer Enzyme gemessen, des
weiteren wurden Bakterienzahlen, Phytopigmente sowie die Quantitat und Qualitat des
partikularen organischen Materials untersucht. Unsere Ergebnisse zeigen, dass sowohl
die horizontale als auch die vertikale rdumliche Verteilung der mikrobiellen Aktivitat
durch die Sedimentstruktur stark beeinflusst wird. Dabei wird die mikrobielle Aktivitat
direkt durch die Substratnachlieferung kontrolliert, und indirekt durch die Hydromorpho-
logie. Die jahreszeitliche Dynamik der extrazellularen Enzymaktivitaten wird hauptsachlich
durch das saisonal bedingte Substratangebot sowie die Temperatur bestimmt. Aufgrund
des unterschiedlichen saisonalen Substratangebots zeigten auch die entsprechenden
Enzyme spezifische jahreszeitliche Aktivitdtsmuster. Innerhalb des Flussbetts wurden
signifikant erhéhte mikrobielle Aktivitaten an der Luv- und Lee-Seite einer stationéren
Unterwasserdiine sowie in der stark uberstrémten Flusssohle festgestellt.
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Verfahren zur vorliufigen Ausweisung als erheblich veriindertes
Gewiisser im Sinne der EU-Wasserrahmenrichtlinie am Beispiele
des staugeregelten Mains

Willecke, J."; Borchardt, D."; Wichowski, F.-J.?; Schreiner, H.®

" Institut fur Gewasserforschung und Gewasserschutz, Universitat Kassel, Kurt-
Wolters-Str. 3, 34125 Kassel, joerg.willecke@uni-kassel.de, dietrich.borchardt@uni-
kassel.de

2 Regierungsprasidium Darmstadt, Abt. Staatliches Umweltamt Hanau, 63450 Hanau,
Willy-Brandt-Str. 12

3 Hess. Landesamt fiir Umwelt und Geologie, Rheingaustr. 186, 65203 Wiesbaden

Die Erstellung des Bewirtschaftungsplan Main ist ein gemeinsames Pilotprojekt der drei
Bundeslander Bayern, Hessen und Baden Wurttemberg, um die Ziele der EU-WRRL zu
erfullen. Die Aufgaben beinhalten neben der Vertiefung der landeriibergreifenden
Zusammenarbeit, die Erprobung der LAWA-Arbeitshilfen und der EU Leitfaden, die
Ermittlung von Daten und Datendefiziten sowie die beispielhafte Umsetzung des Bewirt-
schaftungsplans fiir das Einzugsgebiet des staugeregelten Mains (Main-km 0-384).
In das Pilotprojekt ist die “Uberpriifung des staugeregelten Mains als erheblich
verdndertes Gewasser im Sinne der EU-WRRL”, die durch das Institut fur
Gewasserforschung und Gewasserschutz, Universitat Kassel durchgefiihrt wurde,
eingebettet. Die Beauftragung erfolgte durch das Hessische Landesamt fiir Umwelt
und Geologie (HLUG). Bearbeitung und Ergebnis des Projektes dienen dem ad hoc- AK
“erheblich veréanderte Gewéasser” des Pilotprojektes Main als Vorschlag fiir eine
Herangehensweise an die Thematik der sog. provisorischen Ausweisung erheblich
verénderter Gewasser. Die provisorische Ausweisung als erheblich veréndertes
Gewasser ist nach dem Fristen fiir die Umsetzung der EU-WRRL bis 2004 zu erbringen.
Die Untersuchung nach erheblich veranderten Wasserkérpern gliedert sich nach dem
CIS -Leitfaden zur Identifizierung und Ausweisung erheblich verédnderter und
kiinstlicher Wasserkdrper in sechs Arbeitsschritte, die im Rahmen des Projektes erprobt
und durch den ad hoc AK “erheblich veranderte Gewasser’ sowie bei Spezialfragen
durch Experten verifiziert wurden.

Im Verlauf des Projektes fand eine enge Zusammenarbeit zwischen den zustandigen
Landesbehérden von Bayern, Hessen und Baden- Wirttemberg statt. Die einzelnen
Arbeitsschritte wurden in enger Anlehnung an die Vorschlage der Lawa, der CIS-
Arbeitsgruppen und die Erfahrungen aus den 34 européischen “Heavily Modified Wa-
ter Bodies (HMWB)” -Fallstudien erstellt. Vertiefend wurde die Abgrenzung der
Wasserkorper (Schritt 1) sowie die Methode der Untersuchung nach kiinstlichen
Wasserkorpern (Schritt 2) betrachtet. In eigens fiir das Projekt anberaumten
Expertengesprachen zu den Themen “Beurteilung des dkologischen Zustands der
Fischfauna” und “Beurteilung des 6kologischen Zustands des Makrozoobenthos” konnte
zudem fundiertes Expertenwissen zum Themenschwerpunkt der biologischen
Einschatzung des Gewasserzustands (Schritt 5) des staugeregelten Mains
herangezogen werden. Eine vorlaufige Ausweisung des staugeregelten Mains bzw.
seiner vier Wasserkorper kommt evtl. in Frage, da das Gewasser in seinem Wesen
verandert scheint (Schritt 6).
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Die Konsequenzen einer vorlaufigen Ausweisung sind zu beriicksichtigen. So stellt
das Ergebnis der Uberpriifung vor dem Hintergrund des aktuellen Zustands des Mains
nicht nur eine ékologische, sondern auch eine strategische Entscheidung dar, die
sorgfaltig abzuwagen ist. Der néachste Schritt fir den staugeregelten Main im Kontext
der EU-Wasserrahmenrichtlinie wére das Verfahren zur endgiiltigen Ausweisung als
stark verandertes Gewasser, in dem eine wirtschaftliche Priifung, eine genaue
Zieldefinierung und MaBnahmen zur Erreichung der Ziele beinhaltet sind.

Wird die Biofilmgemeinschaft der Flagellaten in einem Fluss (Ilm,
Thiiringen) durch Wehre beeinflusst?

Willkomm, Marlene; Pohlon, Elisabeth; Zimme__rmann-Timm, Heike
Friedrich Schiller Universitat Jena, Institut fur Okologie, AG Limnologie, Carl-Zeiss-
Promenade 10, 07743 Jena, marlene.willkomm@uni-jena.de

FlieBgewasser zeichnen sich durch einen durchgéangigen Wasser- und StofffluR aus
(River Continuum Concept, Vannote et al. 1980). Dabei passen sich die Organismen an
den physikalischen Gradienten eines FlieRgewassers an. Gegenwartig weisen aber
zahlreiche Fliisse eine Stérung dieses Gradienten auf, zum Beispiel durch eine
Begradigung des Flusses fiir den Schiffsverkehr oder durch Wehre, die auch als
Hochwasserschutz dienen. Die hier vorgestellten Untersuchungen beschaftigen sich
mit dem Einfluss von Stérungen auf die Biofilmgemeinschaften in der lim, eines Flusses
3. Ordnung in Thuringen. Die lim weist auf einer Strecke von 130 Flusskilometer 57
Wehre auf. Das Hauptaugenmerk unserer Studie gilt dem EinfluR der Wehre auf die
Flagellaten des Biofilms. Vor allem soll untersucht werden, welche Auswirkung die
veréanderte FlieBgeschwindigkeit auf die Flagellatengemeinschaft bzw. die
Artenzusammensetzung im Biofilm hat. Daneben wurden Sukzessionsversuche
durchgefiihrt, um zu untersuchen, ob Wehre einen Einfluss auf den Zeitraum und die
Dichte der Besiedlung haben.

Als kiinstliches Substrat dienten Objekttrager, die ab Marz 2003 entweder fiir 14 Tage
horizontal auf dem FluRbett exponiert wurden bzw. die bei Sukzessionsversuchen im
Abstand von einigen Tagen (Tag 1, 3, 5, 7 und 14) untersucht wurden. Die drei
untersuchten Wehre liegen bei Griesheim (Fluss-km 103). EIN Wehr im hauptstrom
(Wehr 1) und zwei Wehre in einem Seitenarm (Wehr 2 und 3), der wieder in den
Hauptstrom miindet. Die Referenzstelle liegt bei Manebach (Fluss-km 127), ein weder
durch Wehre noch durch Ortschaften beeinflusster Abschnitt der [Im. Die Bestimmung
der Abundanz der Flagellaten und der Artenzusammensetzung erfolgte durch
Lebendzahlung mit Hilfe eines Zeiss-Invers-Mikroskops (Axiovert 25) und gleichzeitig
durchgefiihrten Videoaufnahmen.

Erste Ergebnisse zeigen, dass die Abundanz der Flagellaten an der unbeeinflussten
Referenzstelle Manebach am héchsten ist (~ 1816 Ind. cm2), wahrend die Abundanz
an den Wehren insgesamt geringer ist. Es wurde aber festgestellt, dass die Besied-
lungsdichte der Flagellaten im Oberwasser der Wehre hdher ist als im Unterwasser
(z.B. Wehr3: Oberwasser ~ 567 Ind. cm*2 ; Unterwasser ~ 342 Ind. cm?).
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Ist das Driftverhalten der Eintagsfliege Baetis rhodani top-down
oder bottom-up gesteuert?

Winkelmann, Carola’; Hellmann, Claudia’; Jochen H.E. Koop?

"TU Dresden, Institut fiir Hydrobiologie, 01062 Dresden, Carola.Winkelmann@mailbox.tu-
dresden.de

2Bundesanstalt fur Gewéasserkunde, Ref. Tierékologie, Kaiserin-Augusta-Anlagen 15-
17, 56062 Koblenz

Wenn eine Eintagsfliegenlarve mit der Strémung driftet, bietet sich ihr prinzipiell die
Chance, neue Lebensrdaume zu erobern oder gestorte Gebiete wiederzubesiedeln. Die
Drift birgt aber immer auch das Risiko in ungiinstige Habitate zu gelangen. Dariiber
hinaus sind die Larven wahrend des Driftvorganges zuséatzlich einem erhdhten
Fral3druck ausgesetzt. Ob und unter welchen Bedingungen Drift eine Reaktion ist, die
zur Fitne® — Steigerung beitragt und durch welche Faktoren das Driftverhalten gesteuert
wird, ist Gegenstand der aktuellen Forschung.

Das Driftverhalten von Eintagsfliegenlarven kann durch abiotische Umweltfaktoren
(z.B. FlieRgeschwindigkeit, Lichtverhaltnisse) aber auch durch biotische Faktoren (z.B.
Rauberdichte oder Nahrungsangebot) beeinflusst werden. Im Hinblick auf die biotischen
Faktoren stellt sich die Frage, ob das Driftverhalten eher von der Rauberdichte abhangt,
die Larven also vermehrt abdriften, um einem starken Fraldruck auszuweichen (top-
down Steuerung) oder ob das Nahrungsangebot der wichtigere Faktor ist (bottom—up
Steuerung), die Larven also vermehrt abdriften weil sie hungern. Zur Beantwortung
dieser Frage wurde ein Freilandexperiment mit einem benthivoren Fisch (Griindling,
Gobio gobio) als Rauber durchgefiihrt. Der Erndhrungszustand der Larven spiegelt
sich im Gehalt der Reservestoffe (Fett, Glycogen) im Kérpergewebe wider. Durch die
Messung der Driftaktivitat in FlieBgewéasserabschnitten mit und ohne Fischen und die
vergleichende Analyse der Reservestoffkonzentrationen im Gewebe der driftenden
und der nicht driftenden Eintagsfliegenlarven (Baetis rhodani) kann die Bedeutung der
Faktoren R&uber und Nahrung gewichtet werden.
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Litorale Meiofauna eines dynamischen Flussmiindungs-Okotons

Witthéft-Mihimann, André’; Rothhaupt, Karl Otto?; Traunspurger, Walter®
"Institut fur Seenforschung (ISF), Abt. Hydrobiologie, 88085 Langenargen,
andre.witthoeft@Ifula.lfu.bwl.de

2Universitat Konstanz, Limnologisches Institut, 78457 Konstanz
3Universitat Bielefeld, Tierékologie, 33615 Bielefeld

Flussmiindungen stellen Okotone, also Grenzbereiche zwischen unterschiedlichen
Lebensraumen dar. Im Falle der hier untersuchten Miindung des Flusses Schussen in
den Bodensee sind die flussbirtigen Effekte und die Windwirkung (Wellenschlag) auf
das Litoral die wichtigsten externen Stressfaktoren auf die benthische Lebens-
gemeinschaft. Wir studierten die saisonale benthische Dynamik an sechs Probenstellen
in unterschiedlicher Entfernung von der Flussmiindung. Die Sedimente sind feinsandig
(90 — 200 um mittl. Korngrésse). Unter den Invertebraten dominiert die Meiofauna (Tiere
zwischen 40 und 500 um). Die Stellen repréasentierten angrenzende Habitate sowie
das Miindungs-Okoton selbst. Folgende Hypothesen sollten gepriift werden: a) Der
Fluss beeinflusst die vorgelagerte Flachwasserzone durch den Import und die Deposi-
tion von partikularem Material; b) die Deposition fiihrt zu meso-skaligen Unterschieden
(Mustern) in den Sedimenten; c) die Lebensgemeinschaft innerhalb des Okotons
unterscheidet sich von den benachbarten Probenstellen.

Mittels statistischer Ordinationsverfahren (PRIMER V5.2.9; MDS- Routine (multi-dimen-
sional scaling); BIOENV). lassen sich klare Unterschiede zwischen den Probenstellen
im Jahresverlauf erkennen. Die beobachteten meiofaunischen Muster lassen sich am
besten mit den Habitatvariablen Néahrstoffe sowie Fluss- und Winddynamik erklaren.
Mit Hilfe schrittweiser multipler Regression (JMP 4.0)) zeigte sich eine deutlich
verbesserte Regression zwischen Nahrstoffen und Meiofauna fiir alle Probenstellen,
wenn ein Zeitversatz von zwei Monaten gewahlt wurde. Demgegeniber wirkten sich
Abfluss- und Winddynamik ohne zeitliche Verschiebungen aus. Zudem zeigen die
einzelnen Probenstellen hier deutliche Unterschiede hinsichtlich des Einflusses von
Fluss und Windregime. Die verschiedenen Taxa (z.B. Nematoda, Tardigrada, Oligochaeta)
wiesen teilweise erhebliche Differenzen hinsichtlich ihrer Korrelationsvariablen auf.
Dies kann ein Hinweis auf taxa-spezifische life-histories und Anpassungsmechanismen
sein.

Die Ergebnisse zeigen zum einen die Schwierigkeit der 6kologischen Interpretation von
Felduntersuchungen hochdynamischer Okotone. Zum anderen erhéht diese Dynamik
aber auch die Chance, Wechselwirkung zwischen Lebensgemeinschaft und Habitat
zu erfassen, da die Diversitdt des Lebensraumes erhéht ist.
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Ein deutschlandweites Bewertungssystem mit dem Makro-
zoobenthos, Teil 5: Fall-beispiele von der Artenliste zur
okologischen Zustandsklasse

Zenker, A."; Biss, R.2; B6hmer, J."; Haase, P.%; Hering, D.*; Rawer-Jost, C."; Schéll, F.5
" Universitat Hohenheim, Institut fiir Zoologie, 70593 Stuttgart,
boehmer@unihohenheim.de

2 Landesanstalt fir Umweltschutz Baden-Wirttemberg, 76185 Karlsruhe

3 Forschungsinstitut Senckenberg, Forschungsstation fiir Mittelgebirge, 63599
Biebergemiind

4 Universitat Duisburg-Essen, Abteilung Hydrobiologie, 45117 Essen
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Anwendung, Aussagescharfe und Interpretation des in den Beitrdgen von Meier et al.
und Béhmer et al. vorstellten Bewertungssystem mit den Makrozoobenthos werden
anhand von Fallbeispielen erldutert. Das System basiert auf einem multimetrischen
Index, d.h. es setzt sich aus mehreren Metrics zusammen. Metrics sind 6kologische
KenngroRen, die auf Belastung mit einer Veranderung reagieren (z.B. Artenzahl, Anteil
bestimmter Ernahrungstypen). Da multimetrische Indices auf den ersten Blick oft
kompliziert erscheinen, insbesondere, wenn sie automatisiert berechnet werden, hat
sich dieser Vortrag das Ziel gesetzt, das neue Bewertungssystem transparent und
versténdlich darzustellen, indem anhand von Fallbeispielen der Weg von der Artenliste
bis zur 6kologischen Zustandsklasse aufgezeigt und begriindet wird.

So lasst sich zeigen, dass jede Veranderung der Metrics auf Veréanderungen der
Artenzusammensetzung beruht, die (iber den gewassertypspezifischen Schwankungs-
bereich im unbelasteten Zustand hinausgehen, dass der Rechenvorgang unkompliziert
ist, und dass sinnvolle 6kologische Aspekte die Grundlage der Bewertung darstellen.
Zum tieferen Versténdnis der Bewertung werden die Schritte des Abgleichs mit
Referenzwerten sowie die weitere Verrechnung zu einer Gesamtbewertung
beschrieben und begriindet. Ferner werden auch die Einfliisse zufélliger Schwankungen
in den Probenahmen sowie fehlender autékologischer Einstufungen der Taxa behandelt.
Zwei Datenbank- und Software-Produkte, die im Rahmen des Projektverbundes
entwickelt oder weiterentwickelt wurden, werden vorgestellt. Mit beiden lasst sich
anhand einer eingegebenen oder eingelesenen Taxaliste die 6kologische Zustandsklasse
eines Gewassers einfach berechnen, so dass die umfangreichen Listen zu den
okologischen Einstufungen und den Referenzwerten nicht von Hand zugeordnet und
verrechnet werden missen. Uber die Gesamteinstufung hinaus werden jedoch auch
die Werte der einzelnen Metrics ausgegeben, so dass dem Anwender immer die
Méglichkeit erhalten bleibt, detaillierte Interpretationen vorzunehmen. Die Interpretation
von Bewertungsergebnissen wird anhand von Beispielen erlautert.
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Sediment-Freiwasser-Interaktionen entlang eines FlieRge-
schwindigkeitsgradienten wihrend einer Hoch- und Niedrig-
wassersituation
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Wahrend einer Hoch- und Niedrigwassersituation wurde ein Quertransekt vom
Hauptstrom in den tiberfluteten bzw. ehemals tiberfluteten Bereich der Elbe bei Havelberg
gelegt, um die Verteilung des suspendierten und sedimentierten Planktons zu erfassen
und den Kohlenstofffluss entlang dieses Gradienten einschatzen zu kénnen. Es zeigte
sich dass die Verteilung des Planktons von der hydrologischen Dynamik und der
Verweilzeit des Wasserkérpers sehr stark geprégt wird. In Bereichen hoher Fliessge-
schwindigkeit dominierten ausgewéhlte Protozooplankter deren Vorkommen v.a. durch
die Stromungsgeschwindigkeit limitiert wurde. Die Bedeutung von Rotatorien (v.a.
Synchaeta sp.) und auch Crustaceen (Bosmina sp.) als Top-Pradatoren im System
war in Bereichen gréRerer Verweilzeit des Wasserkérpers zu beobachten und sie
bestimmten somit die Struktur des mikrobiellen Nahrungsgefiiges. Es zeigte sich, dass
in Bereichen hoher Fliessgeschwindigkeit das mikrobielle Nahrungsgefiige dominiert.

Vergleich verschiedener Ansitze fiir die Berechnung jihrlicher
Stofffrachten in Fliessgewéissern

Zweynert, Ulrike'; Behrendt, Horst'; Zweynert, Manfred?
" Institut f. Gewasserokologie und Binnenfischerei, Miiggelseedamm 310, 12587 Berlin
2 Mathematikberatung Zweynert, Kaitzerstrasse 103, 01187 Dresden

Anhand von Konzentrations- und Abflussmessungen kénnen die in Gewéassern
vorhandenen Stofffrachten berechnet werden. Dabei ist der Wert der Jahresfracht
insbesondere fiir die Ermittlung langzeitiger VVeranderungen von besonderem Inter-
esse.

Probenahmen zur Ermittlung der Stoffkonzentrationen erfolgen diskontinuierlich,
Ublicherweise in einem Abstand von 7, 14 oder 28 Tagen. Werden durch die begrenzte
Zahl der Probenahmen Konzentrationsschwankungen nicht ausreichend erfasst, ergibt
sich bei der Berechnung der Jahresfracht ein Fehler. Die Reduzierung groRer
Fehlerwerte (AusreiRer) wird von HILDEN (1999) als eines der wichtigsten Hauptziele
fur eine verbesserte Frachtberechnung angesehen.

Ausgehend von 7, 14 und 28 tégigen Probenahmen (Einzelproben) und téglich
gemessenem Abfluss wurden die jahrlichen Stofffrachten fir das Gebiet der Neile am
Pegel Gorlitz (EinzugsgebietsgroBe 1621 km?), sowie fiir die Messstelle Bad Honnef
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am Rhein (140756 km?) berechnet. Fiir beide Pegel lagen fiinf Jahre téaglicher Messungen
des Abflusses und der Nitratkonzentration vor (NeiRe 1997-2002, Rhein 1990-1994).
Fir den Rhein konnten dariiber hinaus auch die Frachten von Phosphor und Chlorid
berechnet werden. Als Vergleichswert diente die aus téglichen Konzentrations- und
Abflussmessungen berechnete mittlere Jahresfracht.

Bei dem haufig angewendeten abflusskorrigierten Standardverfahren (ABK) ergibt
sich die Jahresfracht als Mittelwert aus den einzelnen Frachtwerten der Probenahme-
tage, die dem Produkt aus Abfluss und Konzentration entsprechen. Diese Jahresfracht
wird zusatzlich mit dem Quotienten des mittleren Abflusses an den Probenahmetagen
und dem mittleren taglichen Abfluss (365 Tage) korrigiert. Fallen einer oder mehrere
Probenahmetage und extreme Abflisse zusammen, fiihrt dies zu einer tberproport-
ionalen Berlicksichtigung dieser Werte bei der Berechnung der Jahresfracht, insbeson-
dere bei nur monatlichem Messrhythmus. Die so ermittelte Jahresfracht weist gegeniiber
der aus taglichen Messwerten ermittelten Jahresfracht starke Abweichung auf.

Ein neuer Ansatz, die sogenannte abflussreduzierte Methode (ABR) soll die Gefahr
solcher Frachtiiberschatzungen reduzieren. Uberschreitet der Abfluss an einem der
Probenahmetag die Summe aus mittlerem Jahresabfluss und Standardabweichung
wird anstelle des tatséchlichen Abflusses dieser Grenzwert fiir die Frachtberechnung
genutzt. Aus dem Produkt aus reduziertem Abfluss und Konzentration ergeben sich im
Normalfall Jahresfrachten, die deutlich geringer als die tatséchliche Fracht sind. Ahnlich
wie bei der ABK Methode wird daher eine Korrektur mittels des Verhéltnisses aus
mittlerem taglichen Jahresabfluss und mittlerem teilweise reduzierten Abfluss an den
einzelnen Probenahmetagen durchgefiihrt.

Mit der neuen abflussreduzierten Methode konnte der mittlere Fehler bei der Berechnung
der Jahresfracht aus Messungen mit einem Abstand von 28 Tagen gegeniiber dem
abflusskorrigierten Standardverfahren fiir alle untersuchten Parameter verringert
werden. Fur Zeitreihen mit 14 oder 7 tagigen Abstand unterscheiden sich die mittleren
Fehler beider Methoden nicht. Wesentliche Verbesserungen ergeben sich mit der neuen
Methode bei Betrachtung der maximal auftretenden Fehler. Die Untersuchung hat
gezeigt, dass Konzentrationsmessungen in groRen Fliessgewassern in einem Abstand
von 7 oder 14 Tagen wiinschenswert sind, die bei der Jahresfrachtberechnung
auftretenden Abweichungen unterscheiden sich fiir die verschiedenen Methoden nur
geringfigig. Fur die Frachtberechnung von Stoffen, deren Eintragsgeschehen stark
ereignisabhangig ist (z.B. Phosphor) kann mit dem vorgestellten abflussreduzierten
Verfahren eine deutliche Verbesserung der Frachtberechnung erzielt werden.

Literatur:
HILDEN,M (1999): Ermittlung von Stoff- Frachten in FlieRgewassern, Landerarbeitsgemeinschaft Wasser, Entwurf



