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1. Einleitung

Bei Routineuntersuchungen des Zooplanktonsin der Dar(3-
Zingster Boddenkette (westliche Ostsee) wurden wieder-
holt epibenthische Crustaceen im Plankton gefunden. Die
Ergebnisse der ,Synopta ’79“ wiesen auf eine diurnale
Rhythmik in der Vertikalwanderung bestimmter Cope-
poden des Benthos hin. ARLT et al. (1980) sowie HEER-
KLOSS etal. (1980) stellten fest, dal bestimmte Harpac-
ticoiden (vor allem Halectinosoma curticorne (BOECK))
nachts in groBem MaBe das Pelagial besiedeln konnen.
Dieses Phénomen ist auch fir viele andere Crustaceen
beschrieben worden (z. B. BAINBRIDGE 1961, JANSSON
and KALLANDER 1968, EVANS and STEWART 1977).
Eine Quantifizierung der Planktonbesiedlung durch Orga-
nismen des Benthos ist fiir eine Analyse des Stoff- und
Energieflusses im Plankton als Teil komplexer 6kologi-
scher Untersuchungen wichtig. Angeregt durch die Ergeb-
nisse von HOBSON und CHESS (1979), die in einer tropi-
schen Lagune Vertikalwanderungen im Plankton mittels
einer Planktonreuse bestimmten, tiberpriiften wir die
Anwendbarkeit dieser Methode in einem Flachgewisser
der Ostsee.
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Abb. 1
Bau der Planktonreuse (Maschenweite 100 um)

2. Methoden

Zur quantitativen Bestimmung der Vertikalwanderung
bezogen auf eine bestimmte Substratfiiche wurde eine
Planktonreuse nach Abb. 1 gebaut. Die innerhalb der
Reuse aufsteigenden Tiere gelangen durch eine in
Schwebe gehaltene Offnung an der Spitze des inneren
Reusenkegels in den #dulieren Reusenraum. Die zuriick-
wandernden Tiere sammeln sich am Boden des dufleren
Reusenraumes (vgl. auch HOBSON and CHESS 1979). Die
Reuse wurde vertikal eingesetzt und in horizontaler Lage
aufgenommen, um den Eintrag von Planktern wéihrend
des Einsatzes zu reduzieren. Die im dulleren Reusenraum
gefangenen Tiere wurden in den Netzbecher gespiilt und
in eine 4 %jige Formaldehydlosung iberfiihrt. Mit einer
Stempelpipette entnommene Teilproben wurden in einer
Planktonkammer unter dem Mikroskop (45 X) ausgezihlt
und auf die Grundfliche der Reuse bezogen. Die Unter-
suchungen wurden Anfang Mai 1981 im Zentrum der Kirr-
bucht, DarB-Zingster Boddenkette (westliche Ostsee),
durchgefiihrt. Eine genaue sedimentologische und chemi-
sche Charakterisierung des Versuchsgelidndes geben
NAUSCH et al. (1980). Die Expositionsstation ist danach
dem Mineralbodenkomplex zuzuordnen mit einer mittle-
ren Korngrofie von 0,2—0,3 mm.

Untersuchungen zur diurnalen Zooplanktonverteilung wur-
den vom 30. April zum 1. Mai 1980 im ca. 4-h-Rhythmus
im Zingster Strom durchgefiihrt. Je drei 5-1-Vollproben
(Schopfer mit Vertikalklappen) aus 3 Tiefenstufen wur-
den durch 56-um-Gaze filtriert, mit 4 9jiger Formaldehyd-
l6sung fixiert und in einer Planktonkammer vollstindig
unter dem Mikroskop ausgezahlt.

3. Ergebnisse

Die Resultate der ersten Experimente mit der Plankton-
reuse sind in Tabelle 1 fur die drei dominierenden Co-
pepodenarten Eurytemora affinis (POPPE) (Calanoida),
Halectinosoma curticorne (BOECK) (Harpacticoida) sowie
Microarthridion littorale POPPE (Harpacticoida) darge-
stellt. Wahrend fur E. affinis keine signifikanten Unter-
schiede zwischen den Individuenzahlen der Tag- und
Nachtexposition der Falle nachweisbar waren, konnten fir
die beiden Harpacticoidenarten signifikant héhere Nacht-
fdnge erzielt werden (p < 0,01). Durch die Konstruktion
der Planktonreuse (Hohe des inneren Reusenraumes 28 cm)
sind die tageszeitlich unterschiedlichen Finge im #ufBeren
Reusenraum nur mit einer diurnal verdnderten aktiven
Vertikalwanderung der Harpacticoiden zu erkliren. Unter-
suchungen von ARLT (mdl. Mitt.) an H. curticorne er-
gaben, da} vorwiegend adulte Tiere an der Vertikalwande-
rung beteiligt waren, wobei der Anteil der Weibchen in
der Nacht (42,79, bzw. 38,4°)) wesentlich hoher lag als
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Tabelle 1
Planktonreusenfiange
Nachtexposition
(Expositionszeit 19.00—7.00 bzw. 7.00—-19.00 MEZ, Wasser-
tiete 80 cm, T, = 12°C, JJ 3,8 % S)

in der Kirr-Bucht bei Tag- und

Angaben der Individuenzahlen in Ind./em? Reusenboden-

{1ache.

(+ Konfidenzintervall 95 9/)

Dt Nacht Ta Nacht
Anzahl der Teilproben S o s g B. g.'l(). 5. 1981
Eurytemora affinis 2,21 4+ 0,82 1,30 + 0,45 3,97 + 3,50
Halectinosoma curticorne 7,42 -+ 1,62 1,65 + 0,21 44,40 + 8,58
Microarthridion littorale 3,43 + 0,82 0,32 + 0,10

am Tage (6,3%;). Fiur adulte E. affinis konnten wir be-
obachten, dall der Anteil der Méannchen in Reusenfingen
etwa doppelt so hoch war wie im umgebenden Freiwas-
ser (Planktonvollproben). Letztere Erscheinung ist viel-
leicht durch das unterschiedliche Schwimmverhalten der
Méannchen und Weibchen dieser Art zu erkliaren (KATONA
1973) und dem damit verbundenen schnelleren Erreichen
des dufleren Reusenraumes durch die Minnchen.

Um eine genauere Analyse des zeitlichen Ablaufes der
Planktonbesiedlung durch die Copepoden vornehmen zu
konnen, wurden Proben eines Tagesganges der Plankton-
verteilung im Zingster Strom (500 m nordlich vom Expo-
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Tagesgang der vertikalen Verteilung von Harpacticoiden und
Eurytemora affinis im Zooplankton des Zingster Stromes
(30. 4.—1. 5. 1980, Wassertiefe 2,5m, @ T, =8,5°C, £330y S)
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sitionspunkt der Reuse) zur Auswertung herangezogen.
In Abbildung 2 sind die Ergebnisse fiir die Harpacticoiden
(vorwiegend Halectinosoma curticorne) und Eurytemora
affinis dargestellt. E. affinis wies wiithrend des Tagesver-
laufes eine relativ gleichméfBige vertikale Verteilung auf.
Nur um Mitternacht wurden an der Oberfliche signifi-
kant hohere Abundanzen (p < 0,05) als in der Tiefe (20 cm
uber dem Sediment) gefunden. Schwankungen der Abun-
danzen der einzelnen Probenahmen sind sicher durch
,patchiness“ zu erkldren (vgl. ARNDT etal. 1981). Die
fir die Harpacticoiden mit Hilfe der Planktonreuse ge-
fundene diurnal verinderte Wanderaktivitit spiegelt sich
deutlich in ihrer vertikalen Verteilung im Plankton wider.
Bemerkenswert erscheint, daf die Harpacticoiden erst
nach Sonnenuntergang (SU) im Plankton in hohen Abun-
danzen auftraten ({40 Ind./l). Wahrend sie zunichst um
Mitternacht eine relativ gleichméfBige vertikale Verteilung
aufwiesen, gingen mit Sonnenaufgang (SA) um 4.30 Uhr
die Abundanzen im Oberfldchenbereich zuriick und er-
reichten die hochsten Werte direkt iiber dem Boden. Am
Tage waren nur noch vereinzelte Harpacticoiden
Plankton zu finden.

im

4. Diskussion

Die in der Planktonreuse beobachteten Abundanzen von
vertikal wandernden adulten Harpacticoiden (11 bzw. 53
Ind./cm?; Mai 1981; Tab. 1) kénnen durch die Ergebnisse
von Planktonuntersuchungen im Zingster Strom (& 40 Ind./1
= 10 Ind./cm?; Mai 1980; Abb.2) bzw. im Barther Bod-
den Uber einen Zeitraum von 10 Tagen (22,4 Ind./1 =
6,3 Ind./cm?; Juni 1979; Abb. 3) in ihrer GroBenordnung
bestitigt werden. Im gleichen Bereich liegen nach ARLT
(mdl. Mitteilg.) die Abundanzen von adulten Harpac-
ticoiden im Sediment der Kirrbucht um die Mittagszeit.
Daraus kénnte man schlufifolgern, dal3 ein groBer Teil der
adulten Harpacticoiden an der néichtlichen Planktonbe-
siedlung beteiligt ist.

Eindeutig konnte diese diurnal rhythmische Wanderaktivi-
tat fiur die Art Halectinosoma curticorne nachgewiesen
werden. Das bestédtigten auch die Untersuchungen von
ARLT etal. (1980) sowie HEERKLOSS etal. (1980). Fur
Microarthridion littorale stellten PALMER und BRANDT
(1981) und PALMER (pers. Mitteilg.) in einem amerika-
nischen Astuar fest, dal die Besiedlungsdichte im Sedi-
ment tageszeitlich unabhingig vom Gezeitenrhythmus be-
stimmt wird. Unsere Ergebnisse bei Versuchen mit der
Flanktonreuse in einem Gebiet ohne Gezeitenwirkungen
deuten darauf hin, dall M. littorale aktive diurnale Verti-
kalwanderungen durchfiihrt, allerdings wurde diese Art
nur selten in Planktonproben gefunden. Der Calanoide
Eurytemora affinis zeigt im Gebiet der Darf-Zingster
Boddenkette zwar diurnale Vertikalwanderungen in den
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Abb. 3

Tagesgidnge der Abundanzen der Harpacticoiden im Oberfla-
chenplankton (0,5 m Tiefe) einer zentralen Station im Barther
Bodden (22.6.—1.7.1979, Wassertiefe 28m, (J T, =19°C,

G410, S)

Abendstunden an die Oberfliche, weist aber keine aus-
gesprochene Bevorzugung bodennaher Wasserschichten am
Tage auf (vgl. auch HEERKLOSS et al. 1980, ARNDT un-
veroff. Daten), wie sie zum Beispiel von DE PAUW (1973)
und EVANS und STEWART (1977) fiir andere Gebiete be-
schrieben wurden.

Der zeitliche Ablautf der Planktonbesiediung durch die
Harpacticoiden speziell von Halectinosoma curticorne 1a0t
sich nach unseren Untersuchungen folgendermafllen be-
schreiben: Nach Sonnenuntergang verlassen vor allem die
adulten Tiere aktiv das Sediment und besiedeln die ge-
samte Wassersdule. Mit Sonnenaufgang setzt eine ab-
wirts gerichtete Vertikalwanderung ein, so dal am Tage
nur noch vereinzelt Harpacticoiden im Pelagial zu finden
sind, und sich der Hauptteil der Population in das Sedi-
ment zuriickgezogen hat. ARLT etal. (1980) fanden um
Sonnenaufgang die hochsten Abundanzen in aufgestellten
Bodenfallen, was diese Aussage untermauert.

Bei der Diskussion der die Planktonbesiedlung beeinflus-
senden Faktoren missen an erster Stelle die Lichtverhilt-
nisse angefiihrt werden. Experimente von HEERKLOSS
und ARNDT (1981) wahrend der Planktonuntersuchungen
im Mai 1980 mit Hilfe einer Lichtfalle ergaben eine durch-
weg negative Phototaxis der Harpacticoiden im Tagesver-

Zusammenfassung

Epibenthische Copepoden der Darf(3-Zingster Boddenkette
(westliche Ostsee), insbesondere Halectinosoma curticorne
(BOECK) (Harpacticoida), konnen in der Nacht in starkem
MafBe das Pelagial besiedeln. Mit Hilfe einer Netzkon-
struktion, die die nachts von einer bestimmten Sediment-
fliache aufsteigenden Organismen nach dem Prinzip einer
Reuse fiangt, sowie mit Planktonproben im Tagesverlauf
wurde die Wanderaktivitat von epibenthischen Copepoden
bestimmt. Adulte Harpacticoiden fiihrten nach Sonnen-
untergang eine aktive Vertikalwanderung in das Pelagial
durch und besiedelten mit Sonnenaufgang wieder das Se-
diment. Diese Vertikalwanderung scheint vor allem durch
die Lichtverhéltnisse und die Stirke der Wasserturbulenz
beeinflufit zu werden.

lauf. Damit konnte man den zeitlichen Ablauf der Verti-
kalwanderung mit einer Reaktion der Harpacticoiden auf
den , Lichtdruck® deuten. Fir diese Erkliarung spricht,
daB3 die Tiere erst nach Sonnenuntergang im Plankton
auftraten und erst mit Sonnenaufgang das Pelagial wie-
der verlieBen. Diurnale Schwankungen im O,-Gehalt se-
dimentnaher Wasserschichten konnen nicht zur Erkliarung
dieses Verhaltens herangezogen werden, da die geringsten
Werte etwa zum Zeitpunkt der Rickwanderung in das
Sediment erreicht werden (FESTERLING 1973). Ein wei-
terer wichtiger Faktor scheint aber die Stiarke der Wasser-
turbulenz zu sein. So wie ARLT et al. (1980) konnten auch
wir bei starken Wasserturbulenzen nur sehr geringe Wan-
deraktivititen mit Hilfe der Planktonreuse beobachten.
Die Untersuchungen wihrend der ,,SYNOPTA '79“ (Ende
Juni 1979, Barther Bodden) ermoglichten es, die Plankton-
besiedlung im Tagesgang liber einen Zeitraum von 10 Ta-
gen zu verfolgen (Abb. 3). Obwohl die oberen Sediment-
schichten auf Grund der geringen Tiefe des Gewissers
(1,7m durchschnittliche Tiefe) mit steigenden Windge-
schwindigkeiten aufgewirbelt wurden (GEORGI etal.
1980), wiesen die Harpacticoidenabundanzen im Pelagial
(0.00 Uhr) eine negative Korrelation mit der Windge-
schwindigkeit auf (r==0,685 p <0,05). Dieser Befund
unterstiitzt die Vermutung von ARLT etal. (1980), dald
zumindest H. curticorne bei zunehmender Wasserturbulenz
engen Kontakt zum Sediment sucht.

Okologische Bedeutung konnte der Planktonbesiedlung von
H. curticorne wie auch flir andere Meerestiere bekannt
bei der Reproduktion zukommen. Dafiir spricht die Be-
schriankung der Vertikalwanderung vorwiegend auf adulte
Tiere sowie der erhohte Anteil von Weibchen in den
Nachtfdngen. Zum anderen konnte der Aufenthalt im
Pelagial als Mechanismus zur horizontalen Verteilung
dienen (,planktonic navigation“, BAINBRIDGE 1961).

Die Experimente mit der Planktonreuse, die den Status
von Voruntersuchungen hatten, zeigen, dall die Methode
von HOBSON und CHESS (1979) auch fir die quantitative
Erfassung der Vertikalwanderung epibenthischer Crusta-
ceen in Kistengewéssern der Ostsee Anwendung finden
kann. Bei gentigenden Paralleluntersuchungen ist dabei
auch ein Vergleich verschiedener Sedimentqualititen mog-
lich. Im Untersuchungsgebiet wiirde sich diese Plankton-
reuse dariiber hinaus zur Gewinnung grofer Mengen von
Halectinosoma curticorne [ir produktionsbiologische Un-
tersuchungen eignen.

An dieser Stelle mochten wir Herrn Dr. G. Arlt fiir die
freundliche Unterstiitzung, die Bestimmung der Harpacti-
coidenarten sowie die zur Verfiigungstellung unverdoffent-
lichter Daten herzlich danken.

Pesiome

OnMOEHTOCHBIE KOIENOJbl 1enu 60jyienos Jlapc-Ilnnrer (3a-
HajHas 4acTh banaTuiickoro mops), B yacruoctn Halectinosoma
curticorne (BOECK) (Harpacticoida), MOryT HOUYBIO B CHJIb-
HOI CTENEHM 3aCENATh Iejarnayb. C MOMOIbIO KOHCTPYKIMU
CETH, KOTOPAs BHLIIABJIMBAET OPraHM3MbI, IOJ(HUMAIOLIMECS 110
HOYaM C ONIPEJAEJNECHHON CEAMMEHTHON IMOBEPXHOCTH, IO IPUH-
OUIIY BEPLIEH, A TAKXXe C IOMOIIbI0 MPOO TUIAHKTOHA B TCUS-
HMYE CYTOK OblIa OINPEAEICHA AKTUBHOCTH MUTPALMM IMUOCH-
TOCHOro Kormenopa. Bapocaeie Harpacticoidae ocyurectBisiu
TIOCIE 3aXO0Ja COJIHIIA AKTUBHYIO BEPTUKAJIBHYIO MUTPAIMIO B
Tejlarualib ¥ ¢ BOCXOJOM COJIHI[A ONATHh 3aCENsJIM CEIMMEHT.
Ha 5Ty BEPTMKAIBHYI0 MUTPAIMIO BEPOSTHO BIUSIOT IMPEHK)(C
BCCTO COOTHOLICHMS CBETA M Cujla 3aBUXPCHUS BOJI.
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Summary

Epibenthic copepods, and in particular Halectinosoma
curticorne (BOECK) (Harpacticoida), in the chain of shal-
low waters (Boddens) south of the Darss-Zingst Peninsula
in the Western Balfic can show a strong migration into
the pelagic zone during the night. A specially designed
net that catches the organisms rising from a particular
area of sediment during the night in the manner of
a trap net and plankton samples taken in the course of
the day were used to investigate the migrational activity
of copepods. Adult harpacticoids migrated vertically into
the pelagic zone after sunset and returned to the sedi-
ment again at sunrise.

This vertical migration seems to be governed by light
conditions and water turbulence.
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Résumé

Les copépodes épibenthiques de la chaine des boddens de
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Halectinosoma  curticorne (BOECK) (Harpacticoida)
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certaine surface de sédiments d’aprés le principe dune
nasse, et a l'aide d’échantillons de plancton prélevés pen-
dant la journée. Les harpacticoides ont fait une migration
verticale active vers les couches pélagiques apreés le cou-
cher du soleil pour se retrouver sur les sédiments au
lever du soleil. Il semble que cette migration verticale est
surtout fonction des conditions de lumiere et de la force
de la turbulence d’eau.
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