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Untersuchungen zur Konsumtion von Ciliaten durch Metazooplankter

des Barther Boddens (siidliche Ostsee)

Einleitung

In vergangenen Jahrzehnten fanden die Ciliaten bei den

meisten Zooplanktonuntersuchungen nur wenig Beach-

tung. Diese Tatsache ist vor allem auf methodische

Schwierigkeiten zuriickzufiihren:

1. Durch die geringe Grofie und Empfindlichkeit konnen
die meisten Ciliaten mit herkommlichen Planktonnet-
zen nicht erfalit werden.

2. Es gibt keine Fixierungstechnik, die in gleicher Weise
fiir alle Arten geeignet ist.

3. Die systematische Bearbeitung des Protozooplanktons
ist mit einem groBen Aufwand verbunden und haufig
nur begrenzt moglich.

Dall aber die Ciliaten hinsichtlich ihrer Abundanz und

Biomasse eine wesentliche Komponente des Zooplanktons

darstellen konnen, ist aus verschiedenen jlingeren Arbei-

ten bekannt, z. B. /PACE and ORCUTT 1981, GATES 1984,

ARNDT 1986/. Hinzu kommt ihr hohes Reproduktionspo-

tential /FENCHEL 1963, SCHARF und SCHNESE 1984/

Beides spricht fiir eine wichtige Rolle der Ciliaten im

Stoff- und Energieflufi der betreffenden Okosysteme. Fiir

die Charakterisierung dieser Funktion ist neben Ingestion

und Produktion auch die Nutzung der Ciliaten durch ho-
here trophische Niveaus von Interese.

Die Aufnahme von Ciliaten konnte schon fiir verschie-

dene planktische Metazoen nachgewiesen werden: z. B.

Cladoceren, Calanoiden, Cyclopoiden und Rotatorien, z B.

/PORTER et al. 1979, STOECKER u. SANDERS 1985, KLE-

KOWSKI u. SHUSHKINA 1966, SPITTLER 1972/,

Im Rahmen komplexer okologischer Untersuchungen der

inneren Kiistengewiisser der Ostsee durch die Sektion Bio-

logie der Wilhelm-Pieck-Universitit Rostock war das

Ziel der vorliegenden Untersuchung, durch Laboruntersu-

chungen erste Anhaltspunkte zu gewinnen, welche Prii-

datoren aus dem Hauptuntersuchungsgebiet Barther Bod-
den als potentielle Ciliatenkonsumenten in Frage kom-
men. Daneben sollten flir einen zeitweise wichtigen Ci-
liatenkonsumenten, den Calanoiden Eurytemora affinis

(vgl. /BURCKHARDT 1986/), Untersuchungen zum Einflufi

der Nahrungskonzentration, sowie des Entwicklungssta-

diums auf die Frefirate an Ciliaten durchgefithrt wer-
den.

Material und Methoden

Die als Nahrung eingesetzten Ciliaten Paramecium sp. und
Euplotes harpa stammten aus agnotobiotischen Laborkul-
turen (5% S). Die verwendeten Metazooplankter wurden
mit Planktonnetzen im Barther Bodden gefangen und 2—
10 Tage vor Versuchshbeginn in Biotopwasser (in situ
Temperatur) gehiltert. Wihrend der Versuche wurde
glasfaserfiltrieries Biotopwasser verwendet. Die Ciliaten
wurden vor Versuchsbeginn an die Versuchsbedingungen
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adaptiert. Die mittlere GrioBle der Ciliaten wurde {iber
Messungen an lebenden Tieren (n=20) ermittelt. Das
Biovolumen (errechnet iiber Vergleiche mit geometrischen
Koérpern) wurde mit einem Faktor von 1,04 auf Frisch-
masse umgerechnet: Paramecium sp. 0,10 pg FM/Ind.
(136 XX 36 X 35 um); Euplotes harpa 0,26 ug TFM/Ind.
(137 X 76 X 33 um). Die Biomasse der Metazooplankter
wurde Ulber Léngen-Gewichtsbeziehungen ermittelt: Eury-
temora-Copepodite nach /[HEERKLOSS unversil./, Naup-
lien nach /CISLENKO 1968, 111/17/, Neomysis nach [JAN-
SEN 1983/. Fiuir Synchaeta littoralis wurde ein Wert von
0,82 ug FM/Ind. nach /[SCHRODER 1984/ angenommen. Zur
Untersuchung der Ciliatenaufnahme durch Metazooplank-
ter sind drei Methoden verwendet worden:

1. Direkte Beobachtung der Nahrungsaufnahme

In Esmarche-Schalen wurde die Ciliatenaufnahme durch
Eurytemora-Copepodite bei 50facher VergriBerung unter
dem Binokular beoachtet.

2. Ermittlung aufgenommener Nahrungsmengen aus Dif-
ferenzen von Zellkonzentrationen

Die Ciliaten wurden nach Waschen in glasfaserfiltriertem
Biotopwasser mit Hilfe einer Mikropipette in der Regel
in jeweils 5 Versuchsgefdfle mit Metazooplanktern und 3
Kontrollgefifie (Versuchsvolumen jeweils 50 ml) einge-
zithlt, Die Versuchszeit betrug 60 Minuten (Ausnahme
Nauplien 3 Stunden). Beendet wurden die Versuche durch
eine Filtration des Probenvolumens {iber eine 200 um-
Gaze (Copepoden, Neomysis) bzw. 56 pum-Gaze (Nauplien,
Synchaeten). Der Inhalt der Kontrollgefile wurde eben-
falls filtriert. Verluste an Ciliaten durch den Filtriervor-
gang konnten nicht festgestellt werden. Die Bestimmung
der Ciliatenkonzentration am Versuchsende erfolgte mit
der ,Tropfchenziihlmethode®, vgl. /GOULDER 1971/. Die
Berechnung der Filtrier(F)- und Frefirate (f) wurde wie
in Horn (1981) vorgenommen: F = (Inc¢y—In c) /-v/
nund f=F - cmit c=cy - (e-tF —=1) (—tF")-1, wobei F* —=
(In ¢g—1In ¢, )/t (co— Anfangskonzentration der Ciliaten;
¢, — Ciliatenkonzentration nach Zeit t; v — Versuchsvolu-
men; n — Zahl der eingesetzten Metazooplankter). Die
Experimenie zur Untersuchung des Einflusses des Ent-
wicklungsstadiums der Copepoden auf die Ciliatenkon-
sumtion wurden in 5ml Probenvolumen mit einzelnen
Copepoden durchgefiihrt (Versuchszeit 30 Minuten).

3. Direkte Bestimmung der Frefrate mit “C-markierter
Ciliatennahrung

Radioaktiv markierte Ciliaten wurden von den Nahrungs-
algen (MC-Chlorella) durch Sedimentation der Algen so-
wie Ausnutzung der negativen Geotaxis der Ciliaten in
einem MebBzylinder getrennt, Die sich im oberen Viertel
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Résumé

Pendant les années de 1984 a 1986, on a éludié, dans le
Zingster Strom, les cours annuels et journaliers et les
profils de prolondeur de la production primaire du phyto-
plancton moyennant la méthode au C! De plus on a
effectueé régulierement des déterminations de chloro-
phylle et de biomasse.
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des MeBzylinders ansammelnden Ciliaten wurden vor-
sichtig abgesaugt und anschlieBend 2—3mal iber 20 pm-
Gaze gewaschen. Eine mikroskopische Kontrolle auf ver-
bliebene Nahrungsalgen wurde durchgefiihrt, Mit der Zu-
gabe einer bestimmten Zahl von Ciliaten in Versuchsge-
liBe (50 ml) wurden die Versuche gestartet. Die FrefBzeit
betrug fiir Copepoden 20 und fiir Rotatorien 15 Minuten.
Beendet wurden die Versuche durch Abfiltrieren der Pri-
datoren, die zur Reinigung der Mundwerkzeuge fiir 2 Mi-
nuten in unmarkiertes Biotopwasser gesetzt wurden und
dann mit Sodawasser (1 :4, RING pers. Mitt.) betiubt und
sofort mit Mikropipetten bzw. feinen Pinzetten auf Glas-
faserfilter ibertragen wurden. Ciliaten wurden zur Be-
stimmung der Radioaktivitit der Nahrung ebenfalls auf
Glasfaserfilter iiberfiihrt. Vor der Radioaktivitatsmessung
auf einem Geiger-Miiller-Zihlrohr (VEB MeBelektronik
Radebeul) wurden die Filter bei 60°C fiir 24 Stunden ge-
trocknet. Als Selbstabsorptionskoeffizienten (s;) wurden
fiir Rotatorien 1,05 (Sorokin pers. Mitt.) und fiir Copepo-

den 1,79 /BURCKHARDT unverdff./ eingesetzt. Die Filtrier
(F)- und Frefirate (f) wurde nach /SOROKIN 1968/ {iber
folgende Formeln berechnet:

F=(Ry - 83)/(Re " t); £==¢y - F (Ry;— Radioaktivitit der
Metazeoplankter; R, — Radioaktivitdt der Ciliaten; ¢; —
Anfangskonzentration der Ciliaten; t — Versuchszeit).

Ergebnisse

Die Versuchsergebnisse zur Aufnahme von Ciliaten durch
Metazooplankter des Barther Boddens sind in Tab. 1 dar-
gestellt, Neben den aufgefiihrten Arten konnte auch fiir
die Calanoiden Temora longicornis und Acartia tonsa die
Aufnahme von Paramecien nachgewiesen werden. Auf
Grund der Hohe der aus den Versuchen berechneten Ra-
tionen (vgl. Tah.1) konnen Ciliaten fir Eurytemora, Syn-
chaeta littoralis und eventuell auch fiir Neomysis poten-
tiell eine wichtige Nahrungsquelle bilden. Bemerkenswert
ist die Aufnahme von Paramecien durch Nauplien von
Eurytemora (21,5—64 9%, Korperfrischmasse/d).

Tabelle 1:
Aufnahme von Ciliaten durch Metazooplankter aus dem Barther Bodden
Frefirate &7 Tigliche -
o : - Ciliatenkon-
Metazoo- . . . (Ciliaten Ration Temperatur Salinitiit e
plankter Nabeung:  Methode | llnn(il)“ o K")'"psrf)“i“"h' (€ o) ?gi]]tilaatE.-lzfljrvi ml-1)
- h— masse - d—
(1) (2) 3 4) (5) (6) (M (8
Synchaeta Parame- Diffe- 0,284 72,6 3 3,7 4,0
littoralis cium sp. renz- + 0,14
zahlung n=5
Parame- Diffe- 0,198 58,5 4 2.8 4,0
cium sp. renz- + 0,099
zihlung n=>5
Parame- e 0,4 117,1 3 3,7 8,0
cium sp. n=2
Buryte- Euplotes Diffe- 0,91 26,4 14 8,0 4.0
mora harpa renz- + 0,12
affinis zihlung n=>5
1. Copepodite
Parame- Diffe- 2,29 36,7 10 5,0 4.0
cium sp renz- + 0,37
zidhlung n==5
Euplotes  "C 52 22,0 10 5,0 3,8
harpa - 0,25
n=717
Euplotes Diffe- 1,85 54,4 14 8,0 5,0
harpa renz- 4 0,57
Parame- zahlung n=35
cium sp. 2,05 23,3
+ 0,68
n=3>5
Summe 3.9 .7
Parame- 15 1,38 20,9 10 5,0 4,0
cium sp. + 0,58
n=10
2,83 46,8
+ 15
n=>5
2. Naup- Parame- Diffe- 0,116 21,5 10 5,0 4.0
lien cium sp. renz- + 0,075
zahlung r. =5
Neomysis Parame- Diffe- 293,84 11,35 11 7.0 20,0
integer cium sp. renz- + 115,54
zihlung n=
Parame- Diffe- 90,46 1,41 10 5,0 10.0
cium sp. renz- + 21,45
zahlung n=5



Beobachtungen des Frellvorganges bei Eurytemora-Cope-
poditen zeiglen, dall die Paramecien nicht gejagt werden.
Wenn ein Paramecium in den Filterstrom gerit und mit
ihm zu den Mundwerkzeugen transportiert wird, kommt
es zu einem plotzlichen Stopp der TFilterbewegung, die
Ciliaten werden mit den Mundwerkzeugen ergriffen, in
Lingsrichtung zur Mundiltnung gefiihrt und aulgenom-
mern.

Die Bezichung zwischen Nahrungskonzentration und Frel}-
rate lidBt sich anhand einer Siéttigungskurve bheschreiben
(vgl. Abb. 1), Die Siittigungskonzentration bzw. .incipient
limiting concentration® lag im Bereich von 0,7 —09 ug
M ml. Ein Parallelversuch mit Hilfe der "C-Technik er-
aah die gleiche Séttigungskonzentration.
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Abb. 1
Abhingigkeit der FreBirate von FEurytemora
affinis (C, & ad.) von der Nahrungskonzentration

(Paramecium sp.)
(Differenzzihimethode, X -+ 1. 95%,: 10 °C: 5% S)

In einem dritten Komplex von Experimenten wurde der
Ciliatenkonsum von Eurytemora in Abhédngigkeit vom
Entwicklungsstadium untersucht. Erwartungsgemiifl nimmi
die Frefirate an Paramecien mit wachsender Grifle der
Copepoditen zu. Hervorzuheben ist die deutlich hohere
Frefrate der Copepoditstadien C,. C, und adulten Tiere
gegeniiber den jlingeren Stadien. Bemerkenswert ist auch
hier wieder die Aufnahme der Paramecien durch die nur
doppelt so groBen 6. Naupliusstadien (vgl. Abb.2). In Ab-
bildung 3 wurden die ermittelien Frefiraten auf das Kor-
perfrischgewicht bezogen und als tiigliche Rationen dar-
gestellt (tageszeilliche Variabilitiiten der Frefirate blieben
unberiticksichtiglt). Eine hohere Ration der kleineren Ent-
wicklungsstadien war zu erwarten. da kleinere Organis-
men bekanntlich eine griofiere Stoffwechselintensitiit pro
Biomasseeinheit aulweisen. Diese Tendenz deutet sich
auch fiir die Stadien N; bis C,; an. Eine deutliche Erho-
hung der Ciliatenration ist jedoch in beiden Versuchen
vom C,- zum C,-Stadium zu verzeichnen, die dann wieder
zu den ilteren Stadien abnimmt. Wenn die individuelle
Variabilitit des Ciliatenkonsums auch sehr grofl ist, er-
scheint dieser Befund doch sehr interessant.

Diskussion

Die Literaturbefunde der letzten Jahre deuten eindeutig
darauf hin, daB_die traditi_nnellen Ansichten {iher den
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Abhiingigkeit der Frefirate vom Eniwicklungs-
stadium von Eurytemora affinis

(Differenzzihlmethode, % - el 95 %
Paramecium sp.; 10 °C; 5% S:
zeit: A: Dez. 1965, B: Miirz 1936

Nahrung:
48 h Adaptation-

Stoffflull im Pelagial der Kiistengewiisser einer griindli-
chen Revision bediirfen. So wurde die Bedeutung der Pro-
tozoen und deren Umsatz in der weiteren Nahrungsketie
(bzw. Nahrungsgewebe) stark unterschiitzt (vgl. 'PORTER
et al. 1985/). Bisher wurde insbesondere die Aufnahme von
loricaten Ciliaten (Tintinniden) durch Metazooplankter un-
tersucht, insofern stellen die Ergebnisse der vorliegenden
Untersuchungen unter Verwendung relativ grofler alori-
cater Formen als Nahrungsorganismen eine wichtige LEr-
giinzung dar. Bemerkenswert ist, dafl =z B. Eurytemora
und Synchaeta littoralis in der Lage sind. durch Protozo-
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Abb. 3

Tiagliche Ration von Eurytemora affinis in Ab-
hingigkeit vom Entwicklungsstadium
(Nahrung: Paramecium sp., vgl. Abbh. 2)

enaufnahme einen erheblichen Teil ihres Energiebedarfs
7u decken. Fir Copepoden sind solche Befunde bereits be-
kannt (2. B, BERK etal. 1977), fiir Rotatorien existieren

Zusammenlassung

Mit Hilfe von Laborexperimenien ("“C-Methode; Diffe-
renzzithlung) zur Aufnahme von Ciliaten (Paramecium,
Euplotes) durch Metazooplankter konnte festgestellt wer-
den, dall aloricate Ciliaten eine potentielle Nahrung fir
Lurytemora affinis, Acartia tonsa und Temora longicor-
nis (Calanoida), fiir Neomysis integer (Mysidacea) unil
Synchaeta littoralis (Rotatoria) darstellen. FreBratenbe-
stimmungen ergaben, dall E.affinis und S. littoralis einen
erheblichen Teil des Energiebedarfs durch Ciliatenauf-
nahme decken kénnen, Untersuchungen zur Abhingigkeit

quantitative Befunde unseres Wissens nur fur die lim-
nische Gattung Asplanchna (vgl. MALY 1975). Wenn auch
die Experimente unter ausschlieflicher Gabe von Ciliaten
in relativ hohen Konzentrationen durchgeftihrt wurden,
so bestiitigten doch Freilanduntersuchungen (vgl. BURCEK -
HARDT 1986, ARNDT u. BURCKHARDT in Vorb.), dal
Eurytemora und méoglicherweise auch S. littoralis zu he-
stimmten Zeiten einen grollen Teil ihres Energiebedarfs
in Form von Ciliaten zu sich nehmen. Die in Tab.1 darge-
stellten Ergebnisse zeigen bei gleichen Versuchsbedin-
gungen hiiufig eine deutlich héhere Frefirate bei Ver-
wendung der Zellziihlmethode im Vergleich zur "C-Tech-
nik. Fiir diese Unterschiede (bis 55 ") konnen zwei Griinde
cine Rolle spielen, erstens waren die Versuchszeiten un-
terschiedlich (fiir die 1"C-Technik konnte der Anfangs-
strefi grofer gewesen sein). zweitens konnten die hdheren
FreBraten der Zellzihlmethode durch den Verlust von Ci-
liatenbiomasse beim Fralivorgang verursacht worden sein,
der bei der 1"C-Technik nicht gemessen wird. Fiir letztere
Ursachen sprechen auch die Befunde an Cyclopoiden
(vgl. LLANE etal. 1976). Sollte sich dies in weiteren Ex-
perimenten bestiitigen, miifte dieser Faktor fir die Ein-
schiitzung der Ciliatenmortalitit und des Nidhrstoffrecye-
lings unter Freilandbedingungen beachtet werden.

Die Abhiingigkeit der Frelrate von der Ciliatenkonzentra-
tion folgt der typischen Sittigungskurve, wie sie fiir Filtra-
tionsprozesse bei Copepoden bekannt ist (vgl. 'HORN
1981/), und bestiitigt die Befunde zur direkten Beobachtung
der Ciliatenaufnahme, nach der die Ciliaten wiihrend des
Filtrationsprozesses aufgenommen werden. Vom 3.zum
1. Copepoditstadium scheint es eine Umstellung in der
Nahrungsaufnahme zu geben, was auch fiir andere Co-
pepoden gefunden wurde (vgl. /CHOW-FRAZER u. WONG
1986), fliir den bisher gewdohnlich als herbivor eingestul-
ten Eurytemora affinis jedoch ein wichtiges Ergebnis dar-
stellt, Hier miissen natiirlich weitere Untersuchungen fol-
gen, Interessant ist auch der Nachweis, dali Nauplien in
der Lage sind, Paramecien zu konsumieren. Dies ist bis-
her nur fir Cyplopiden-Nauplien bekannt (vgi. KLE-
KOWSKI u. SHUSHKINA 1966) und sollte zu weiteren
Untersuchungen Anlall geben.

Wenn die vorliegenden Untersuchungen auch nur erste
Ergebnisse darstellen, so weisen sie doch daraul hin, dalb
die Wechselbeziehung Metazooplanktion — Protozooplank-
ton fur die Modellierung und Steuerung der Kiistenge-
wisserdkosysteme unbedingt Beachtung finden mull. Irei-
landuntersuchungen im Barther Bodden ergaben, dali
im Frithjahr vor Beginn der Phytoplanktonbliite bis zu
100 der Ciliatenproduktion pro Tag von Metazooplank-
tern (Eurytemora, Synchaeta) konsumiert werden kénnen.
Damit kommt den Ciliaten zumindest in der phytoplank-
tonarmen Jahreszeit moglicherweise eine wichtige Bedeu-
tung [fir die Erndhrung der griberen Zooplankter zu
BURCKHARDT 1986, ARNDT et al. im Druck .

der Ciliatenaufnahme durch Euwrytemora von der Cilia-
tenkonzentration ergaben eine S#ttigungskurve, was die
visuell beobachtete Kopplung des Filtrationsprozesses mit
der Ciliatenaufnahme bestiitigte. Experimente zur Cilia-
fenaufnahme in Abhingigkeit vom Entwicklungsstadium
(Eurytemora) zeigten eine Zunahme der Frelirate mit
wachsender Grifie der Copepoden (N;;— ad.), wobei eine
besonders starke Zunahme vom C,- zum C,-Stadium zu
verzeichnen war. Bemerkenswert ist die Paramecienauf-
nahme durch Furytemora-Nauplien,

™~
(944



Vergleiche mit Freilanduntersuchungen weisen auf die
Bedeutung der Metazooplankton-Protozooplankton-Wech-
selbeziehung vor allem in der phytoplanktonarmen Jahres-
zeit fiir innere Kistengewiisser hin.

Pesiome

Ilpr nomonyt aabopatopubix sxcnepumentos (MC-metopa,
IIOJICYET PA3HUIB) JUISL ONPEACICHMS MOCHAHMS MHDY30PUIl
(Paramecium, Euplotes) meTa300miIaHKTOHOM MOTNO OBITh
YCTAHOBJICHO, YTO AIOPUKATHBIC MH(MY30pHM ABILIOTCA I10-
TEHIMANBHBIM  KopmoM Juis  Eurytemora affinis. Acartia
tonsa u Temora longicornis (Calancida), ana Neomysis
integer (Mysidacea) u Synchaeta littoralis (Rotatoria).
Onpejeyenne  noejacMocTn  nokasaio, uro E. affinis u
S. littoralis TMOKPBIBAIOT 3HAYMTEILHYIO 4YAaCTL MX rnorped-
HOCTM B JHCPrUMM NyTeM nocgauus uHdysopuit. Mccaenoba-
HMSL 3aBHCHMMOCTM MEXKJAY IT0CAAHMCM MHQPY30PHIl META300-
IIAHKTOHOM Eurytemora 1 KOHICHTpauMen Mu@y30puu no-
Ka3aHpl HAa KPUBOIT HACLIICHHS, YTO NOJTBCPAMIO BU3YANBHO
HabnojaecmMylo  CesA3b  MCIKAY IIpoleccoM (uiabsTpalmMm M
rnoegaHnemM MHQY30PHIl. DKCICPUMEHTE NOCAACMOCTH MHAY-
30pMil B 3aBMCHMMOCTM OT CTAJMM DPa3BUTHA META300ILIaHK-
Tona (Eurytemora) nokasajiu NPHPOCT MOEJACMOCTH C PacTy-
IICH BEAMUMHON BECIOHOrnxX paukos (Ng-ad.) npuueMm Hau-
Qosree cunbHBI NpUpocT Obl orMedeH OT Cyp- 1o Ci-CTajiuu.
IIpumeyaTe/IbHLIM SBNSETCS nmoefanue tydenexk Eurytemora-
HAYMIHAMMN.

CpaBHEHMST C MCCACTOBAHMAMM HA OTKPBITOM TPYHTE YKa3bl-
BAlOT HA 3HAYCHNMC B3AMMOOTHOILICHMS META300TIAHKTOH-
IPOTO300IIAHKTOH  JUIA  BHYTPEHHUX TNPUOPEXKHLIX  BOJ.
IIPEXKJIE BCErO BO BPEMsi I'0Jla C MalkIM COJicpXKaHuem uTo-
IUTAHKTOHA.

Summary

In laboratory experiments (YC method, cell counts)
designed to yield information regarding the uptake of
ciliates (Paramecium, Euplotes) by metazooplankters it
was found that aloricate ciliates represent a potential
food source for Eurytemora affinis, Acartia tonsa, Temora
longicornis (Calanoida), for Neomysis integer (Mysi-
dacea), and for Synchaeta littoralis (Rotatoria). The
measured feeding rates showed that E. affinis and S. litto-
ralis are able to satisfy a substantial part of their energy
demand by grazing on ciliates. Investigations into the
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dependence of ciliate uptake by Eurytemora on ciliate
concentration yielded a saturation curve, thus confirming
the visually observed link between the filtration process
and ciliate uptake. Experiments designed to show the
link between ciliate uptake and developmental stage of
Eurytemora indicated that the feeding rate increases as
the copepods grow (N; — adult), the increase being parti-
cularly marked from stage C, to C;. The fact that nauplii
of Eurytemora feed on Paramecium sp. is noteworthy.
Comparisons with field investigations point to the
importance of the relationship between metazooplankton
and protozooplankton in landlocked coastal waters parti-
cularly during seasons when phytoplankton is scarce.

Résumé

A laide d’'expériences effectuées en laboratoire (méthode
au CY comptage des cellules) concernant l'ingestion de
ciliés (Paramecium, Euplotes) par des étres métazooplanc-
toniques, on a pu constater que les ciliés aloricates con-
stituent une nourriture potentielle pour les Eurytemora
affinis, Acartia tonsa et Temora longicornis (Calanoida),
pour Neomysis integer (Mysidacea) et Synchaeta littoralis
(Rotatoria). Des déterminations du taux d’ingestion ont
eu pour résultat que les E.affinis et S.littoralis peuvent
couvrir une partie considérable du besoin en énergie en
mangeant des ciliés. Des études réalisées pour examiner
dans quelle mesure I'ingestion de ciliés par Eurytemora
est fonction de la concentration de cilies ont donné une
courbe de saturation, ce qui confirmait le couplage
visuellement observé entre le processus de filtration et
l'ingestion de ciliés. Des expériences portant sur 'ingestion
de ciliés en fonction du stade de développement (Euryte-
mora) ont démontré une augmentation du taux d’ingestion
avec la taille croissante des copépodes (Ngz—ad.), un accrois-
sement particulierement considérable ayant été enregistré
du stade C; au stade C;. On remarque l'ingestion de para-
meécies par des nauplies d'Eurytemora.

Des comparaisons avec des études menées dans la nature
signalent I'importance du rapport entre le metazooplanc-
ton et le protozooplancton pour les eaux cétiéres inté-
rieures surtout pendant la saison pauvre en phytoplanc-
ton.
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