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1. Einleitung

Die fiir viele eutrophierte Brackgewisser Mitteleuropas
typische Mysidacee Neomysis integer ist der mit Abstand
wichtigste evertebrate Predator im Plankton des Barther
Boddens (Dar8-Zingster Boddenkette). Diese Art ist omni-
vor (SANINA, 1961; MAUCHLINE, 1971 h), wobei ver-
schiedene Autoren eine Bevorzugung tierischer Nahrung
nachweisen konnten (z B. KINNE, 1955; MAUCHLINE,
1980).

Mageninhaltsanalysen in verschiedenen Jahreszeiten, Frefi-
ratenbestimmungen, sowie Versuche zur Selektivitdt der
Nahrungsaufnahme sollten Aussagen lber den Einfluf} der
Neomysis-Bestinde auf die Zooplanktonpopulationen des
Barther Boddens ermoglichen. Angaben zur Mortalitats-
rate des Zooplanktons durch planktivore Konsumenten
sind fiur die mathematische Modellierung des Sioffum-
satzes des Barther Boddens eine wichtige Voraussetzung
(HEERKLOSS, et al., 1983; VIETINGHOFF, et al, 1983).

2. Material und Methoden

2.1. Tiermaterial

Filir Mageninhaltsanalysen verwendeten wir Tiere, die je-
weils in der Monatsmitte mittels Schiebehamen in ver-
schiedenen Gebieten des Barther Boddens gefangen wur-
den (vgl. JANSEN & HEERKLOSS, in diesem Hefi). Die
fiir Laborversuche eingesetzien Mysidaceen wurden je-
weils 14 Tage vor Versuchsbeginn bei 15°C und 59,8
gehiltert und mitt Muschelfieisch (Mytilus edulis) gefiittert.
Das Zooplankton fiir die Laborexperimente wurde 24 h
vor Versuchsbeginn im Barther Bodden bzw. in der Unter-
warnow mit Planktonnetzen gefangen und bei Versuchs-
bedingungen im Labor geh#ltert.

2.2. Mageninhaltsanalysen von Neomysis integer

Der auf einem Objektiréiger ausgebreitete Inhalt der Migen
von Neomysis integer (n = 32—85, Dezember — Mai; n =
100, Juni—November) wurde mit Hilfe eines Mikroskopes
bei 160facher Vergroflerung in folgende Fraktionen ein-
geteill: anorg. Material (Sandkérner), Detritus, Phyio-
plankton und tierische Nahrung. Das Volumen der Frak-
tionen wurde mit Hilfe eines Objektmikrometers be-
stimmt. Die tierische Nahrung wurde auBlerdem in die
Gruppen Cladoceren, Copepoden-Copepodite, Copepoden-
Nauplien, loricate Rotatorien und Sonstiges (Amphipoden,
Mysidaceen, Chironomiden-Larven und Nemaioden) un-
ierteilt.

2.3. Bestimmung der Nahrungsselektivitdi von Neomuysis
integer

Zur Bestimmung der Bevorzugung bestimmier tierischer

Nahrung von Neomuysis integer, wurden die Ergebnisse

der Mageninhaltsanalvsen in Beziehung zu der n Frai
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wasser vorhandenen Nahrungskonzentration geselzt. Als
MaB der Selektivitdt verwendeten wir-den nach JACOBS
(1974) modifizierten IVLEV-Selektivitdtsindex mit D =
(r—p)/(r+p — 2rp), wohei r der prozentuale "Anteil des
jeweiligen Nahrungspartikels im Magen und p der Anteil
im Freiwasser ist. Die Laborexperimenie zur Nahrungs-
gselektivitit wurden in abgedeckten 100 ml-Schalen dureh-
gelithrt.

Am 2.6.1982 wurde vilales Zooplanklon (Trennung nach
HEERKLOSS & ARNDT, 1981) aus dem Barther Bodden
mitlels einer Mikropipetie in die Versuchsgefdlfie (n = §)
und Kontrollgefife (n = 3) in natlirlicher Konzentration
eingesetzt. Anschlieflend setzien wir in jedes Versuchs-
gefdl jeweils 3 Jadulie Mysidaceen (13-15mm Linge).
Nach 60 Minuten fixierten wir die Versuchs- und Kon-
trollgefiiBe mit 4 %iger Formol-Lisung und ziihlten das
verbliebene Zooplanktion in Zihlkammern bei 100facher
Vergroflerung unter einem Mikroskop aus. Filtrierraten
(Ind. Zooplankton/Ind. Neomysis h-') wurden nach GAULD
(1951) berechnet. AnschlieBend erfolgte die Berechnung
des Selektivitdtsindexes D (siehe oben). Am 16.8.1982
wurde ein zweites Experiment durchgefiihrl mit Zooplank-
ton aus der Untferwarnow, das eine Reinkultur von Bra-
chionus plicatilis in verschiedenen Grofienklassen enthield.
Mittels eines Folsum-Planktonteilers wurden in Versuchs
(n=>5)- und Konirollgefalle (n=3) annihernd gleiche
Zooplanktonmengen (vgl. Konfidenzintervall im Kontroll-
gefiflen) eingesetzi. Der Versuchsablauf und die Auswer-
tung entsprachen dem des Juni-Experiments (Versuchs-
zeit 40 Minuten).

3. Ergebnisse und Diskussion
3.1. Zusammensetzung des Mageninhalies

Der tierische Antieil der Nahrung von Neomysis inieger
liegt zwischen 189, im Februar und 559, im Juli (vgl.
JANSEN & HEERKLOSS 1. Konsumtion von Phytoplank-
ton, Abb.1) und macht im Jahresmitiel im Vergleich zu
den anderen Fraktionen den Hauptteil der Nahrung aus.
Damit wird die von KINNE (1955) bereits berichtete Be-
deutung einer carnivoren Ernidhrungsweise fiir Neomysis
integer erneul belegt. Da alle Proben etwa zur gieichen
Tageszeil (Vormitlagsstunden) genommen wurden, sind
die Mageninhaltsanalysen untereinander vergleichbar. v
eine generelle Aussage mull man allerdings mogliche
iageszeitliche Unterschiede in der Nahrungszusammen-
setzung in Betracht ziehen, wobei 1n der Regel nachis
die carnivore Erndhrungsweise der Mysidaceen Uberwiegt
(LASENBY & LANGFORD, 1873: SIEGFRIED & KOPA-
CHE. 1980).

Das breite Spektrum der identifizierbaren Nahrungsor-
ganismen kommi in Tabelle I zum Ausdruck, die gleich.
zeilig einen Bincdruck der Hiaufigheii vermifiell
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Abb. 1 zeigt den prozentualen Anteil von Cladoceren, Co-
pepoden-Copepodite; Copepoden-Nauplien, Rotatorien (lo-
ricate Formen) und benthische Organismen an der tie-
rischen Nahrung von Neomysis. Es besteht eine enge Kor-
relation (Spearman-Rank-Test, p < 0,01) zwischen dem
Anteil des Zooplanktons an der tierischen Nahrung und
der im Freiwasser vorhandenen Zooplanklonbiomasse.
Cladoceren (vorwiegend Chydorus, Bosmina) wurden wih-
rend des gesamten Jahres deutlich selektiv bevorzugtl auf-
genommen und spielen die gréBte Rolle in der carnivoren
Ernihrung von Neomysis. Diese Aussage bestdtigt die Er-
gebnisse anderer Autoren zu verwandten Mysidaceenarten
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Abb. 1

Verhaltnis der Hauptgruppen der tierischen
Nahrung (in Vol. %) zueinander.

1 == Cladoceren; II == Copepoden;

IT11 = Nauplien; IV = Rotatoria; V == Sonstiges;
Im Vergleich dazu Anderungen der Durch-
schnittsgroBle der Population von Neomysis
integer im Jahresgang

Tabelle |

Nahru:}gsorganismen, die im Magen von Neomysis integer
identifiziert werden konnten

Artenaufsteliung Haufigkeit
Tintinnidae

Tininnopsis spec. selten
Rotatoria

Keratella quadrata hiufig
Keratella cochlearis héufig

Brachionus spp.

Filinia longiseta
Cladocera

Bosmina spec.

Chydorus spec.

Daphnia spec,

Copepodsa

Acartia spec.
Burytemore spec.
Harpacticoide

(Teile nicht identifiziert)
Amphipoda

Gammarus spec.
Mysidacea

Neomysis integer
Nematoda

(Teile nicht identifiziert)
insects

Teile von Chironomus spec. ~Larven selien

sehr haufig
sehr selten

sehr haufig

sehr hiufig

sehr selten

hiwfig — sehr hiufig
hiufig — sehr hiaufig
sehr selten

selten

selten

selten

(COOPER & GOLDMAN, 1980; GOLDMAN et al, 1979;
LANGELAND, 1981). Auch Copepoden (vorwiegend Bury-
temora affinis, Acartie tonse) bildeten einen iiber das Jahr
konstant wichtigen Teil der tierischen Nahrung. Die Selek-
tivitit in der-Aufnahme ist aber jahreszeitlichen Schwan-
kungen unterworfen. So werden Copepodile im Sommer -
(Juni—August) und im Winter (November—Februar) selek-
tiv bevorzugt aufgenommen, im Friihjahr (Mérz—Mai) und
Herbst (September—Qlktober) hingegen sind sie in den
Miégen von Neomysis weniger hiiufig als Plankton nachzu-
weisen. Copepoden-Nauplien und Rotatorien (vorwiegend
Brachionus spp., Keratelle spp.) haben im Jahresdurch-
schnitt eine deutlich geringere Bedeutung fiir die Erndh-
rung von Neomysis, als die beiden ersten Gruppen. Sie
kinnen jedoch zu bestimmten Zeiten (Juni/Juli; Sept./Okt.)
eine grofle Bedeutung erlangen. Entsprechend der Unter-
suchungen iiber die Populationseniwicklung von Neomuysis
integer (JANSEN et al,, 1980) ist zu diesen Zeiten der An-
teil juveniler Tiere in der Population besonders hoch. Die
in Abb.1 ebenfalls dargestellte Durchschnittsgrofle der
Population im Jahresgang unterstreicht dies deutlich. In
diesem Zeitraum werden Nauplien und Rotatorien selektiv
bevorzugt aufgenommen. Eine dhnliche Verinderung der
Nahrungsselektivitiit im Zusammenhang mil der Grolie
der Mysidaceen konnte auch von SIEGFRIED & KOPACHE
(1980) beobachtel werden.

3.2, Laborexperimente zur Nehrungsselektivitit

Zur Uberpriifung der im Freiland beobachteten Nahrungs-
selektivitdt wurden Laborexperimente mit definiertem
Zooplankton- und Neomysisbesatz durchgefiihrt, um Aus-
sagen Uber die Nahrungswahl bestimmter Zooplankton-
arten treffen zu konnen. Im ersten Experiment (2. 6. 1982)
wurde eine nallrliche Zooplanktonpopulation aus dem
Barther Bodden fir adulte Neomysis (13—15 mm) einge-
setzl. Chydorus sphaericus wurde signifikant bevorzugt
(p < 0,05) gegeniiber allen anderen Arten aufgenommen
(Abh. 2). Die kleineren Rotatorien wurden mehr oder
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Abb. 2

Nahrungsselektivitidt von Neomuysis integer

in einem natiirlichen Zooplankiongemisch in
Abhingigkeit von der Grifie der Nahrungs-
organismen

weniger stark abgelehnl. Dieser Befund untersiiitzt die
Ergebnisse der Mageninhaltsanalyse der Freilandtiere. Die
Darstellung der Selektivilitsindices in Abhiingigkeit von
der GroBe der Nahrungsorganismen (Abb.2) zeigl eine
Tendenz zur bevorzugien Auinahme grofierer Zooplani-
ter. Ausnahmen bildeten Filinia longiseta sowie die Cope-
poditen von Eurytemora affinis. Beide Arten fithren im
Vergleich zu den anderen Zooplanltern starke Fluchi-
reaktionen aus und sind demzufolge offensichtlich nichi
sc hilufig gelressen worden.



Die Tendenz zur bevorzugten Aufnahme groBerer Zoo-
plankter sollte an Nahrungstieren, die moéglichst nur einer
Art angeh_@h‘en und im gleichen GréfBenbereich liegen,
tiberprift werden, um unterschiedliche Fluchtreaktionen
zUu vermeiden.

. Flr dieses Experiment hot sich die Nutzung einer Mas-
senentwicklung von Brachionus plicatilis (O. F. Miiller) in
der Unterwarnow an. Die Rotatorien wurden in 4 GréBen-
klassen eingeteilt (150—210 gm = juv., > 210 pm = adult).
Abb. 3 macht die Bevorzugung der grioferen Individuen

Brachionus plicatilis
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Nahrungsselektivitat von Neomysis integer in
einer Suspension verschiedener Gréfienklassen
von Brachionus plicatilis (Rotatoria).
Vergleich von Konzentrationsverdanderung im
Versuchsablauf (Ausgangskonzentration

x s, n=4) und dem Selektivititsindex

mit der Lorica-Liénge

Zusammenfassung

Die Rolle von Neomysis integer (Mysidacea) im Stoffum-
satz des Barther Boddens, inshesondere die Zooplankton-
konsumtion, wurde mit Hilfe von Mageninhaltsanalysen
und Laborversuchen zur selektiven Nahrungsaufnahme
untersucht. 5

Der Anteil des Zooplanktons an der tierischen Nahrung
nimmt{ mit zunehmendem Zooplanktonangebot im Frei-
wasser zu. ) ’

Cladoceren und Copepoden (-Copepodit-Stadien) bilden
den grofiten Anteil der konsumierten Zooplanktonbio-
masse, wobei Cladoceren selelktiv bevorzugﬁ aufgenommen
werden. Copepoden-Nauplien und Rotatorien hatten im
Jahresmittel eine geringe Bedeutung fir die Ernéhrung
von Neomuysis integer, wurden jedoch in Monaten mit
einem hohen Anteil juveniler Mysidaceen selektiv be-
vorzugt aulgenommen. In Laborexperimenten konnten die
Befunde der Mageninhaltsanalysen aus dem Freiwasser
bestitigt werden. Mit zunehmender Gréfle der Nahrungs-
organismen wurde eine bevorzugte Aufnahme festgestellt.
Die tiigliche Zooplanktonkonsumtion der Neomysis-Be-
stinde des Barther Boddens betrigt wiihrend der Som-
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durch Neomysis integer deutlich (r=10,998) und unter-
stitzt somit die Aussage des 1. Experimentes. Da Neomysis
mit Hilfe der groffien Komplexaugen gezielt nach Nah-
rung sucht, ist die Groflenselektivitit mit einer besseren
Sichtigkeit (im Zusammenhang mit dem Schwarmverhal-
ten) der Beutetiere zu erkliiren. Dafiir spricht auch die
deutliche Bevorzugung eiertragender Brachionus plicatilis
im Vergleich zu eierlosen Tieren der gleichen GriofBen-
klasse, die widhrend des Experimentes fesigestellt werden
konnte.

Die  Nahrungsaufnahme dieser Mysidacee ist damit in
ihrer Selektivitdt den Verhéltnissen bei vertebraten Pre-
datoren vergleichbar (BROOKS & DODSON, 1965).

3.3. Die Rolle von Neomysis integer als Konsument von
Zooplankton im Barther Bodden
Im Juni 1979 ermittelten JANSEN et al. (1980) fir den
Barther Bodden eine mittlere Biomasse fiir Neomysis in-
teger von 238 mg TM m-% Nach Berechnungen von JAN-
SEN & HEERKLOSS (vgl. Teil T in diesem Heft) {iiber
Respirationswerte, hat diese Biomasse einen Energiebe-
darf von 1198 Joule m-2 d-! (= 286 cal). Bei einem Anteil
von 40%, Zooplankton in der Nahrung, wiirde die Zoo-
planktonkonsumtion 479 Joule m-2d-! (=114,4 cal) be-
tragen, das entspricht etwa 12 mg C m~2 d-1.
Die mittlere Zooplanktonproduktion fiir den Monat Juni
liegt nach SCHNEESE & HEERKLOSS (1980) bei 60 mg C
m-2d-!, Daraus ldBt sich folgern, dall die Neomysis-Popu-
lation des Barther Boddens im Juni etwa 20", der tig-
lichen Zooplanktonproduktion konsumiert. Im Juli bei
hoheren Neomysis-Biomassen und einem hoheren Anteil
der tierischen Nahrung ist mit einem griéfleren Konsum
zu rechnen. Beriicksichtigt man dariiber hinaus die Selek-
tivitdt der Nahrungsaufnahme und damit die Konzentra-
tion des FraBdruckes auf bestimmte Zooplankiongruppen,
so mufl man der Zooplankionkonsumtion durch Neomysis
eine groBe Bedeutung [iir den Stoffumsatz des Barther
Boddens beimessen.
Die bevorzugte Aufnahme von Copepoden und Rotatorien
in dieser Zeit liefert aulierdem wichtige Anhaltspunkte
fiir die Erklirung des rapiden Zusammenbruchs der Co-
pepodenpopulation (HEERKLOSS et al., 1983) und die re-
lativ langsame Enitwicklung der Rotatorienpopulationen
(ARNDT et al, 1983; VIETINGHOFF et al.,, 1983).

mermonate mehr als 200, der Zooplankfonproduktion und
spielt unter Berlicksichtigung der selekliven Nahrungs-
aufnahme eine wichtige Rolle fiir die Populationsdynamik
des Zooplanktons und den Stoffumsatz des Barther Bod-
dens.

Pesome

Bpuia uccneosaia posab Neomysis integer (Mysidacea) »
00MCHC BECHIECTB 3ammpa baprep Bojyjiel, B YACTHOCTH 1M €CiO
HOTPEBICHUE 300MIAHKTOHA € 1OMOILDLIO AHAIN30B COACPYKM-
MOTO KeayJ(ka 1 iI.“tﬁ(H)iI'l'()]ll(}-I.\' II(’l‘j]L‘,‘l()l;LlﬂHl‘& 110 CCHICKTHB-
HOCTH €JUbl. '

ITPOICHT 300IIAHKTONA B HUTAHMM JKUBOTHLIX BO3pAaviact ¢
BO3PACTAHMEM HAIMYUUS 300IUIAHKTOHA B OTKPHITOIL BOJE.
Cladocerae u Copepodae (crajum Copepoditae (npejcra
BASTIOT COGOI HAMBLICIIMI IPOLEHT CHEJCHHON 0MOMAacChl 300-
TUIAHKTOHA, 1puucM npeumymectscuuo enar Cladocerae (1o
cemexTusnocti). 3uaucane Copepodae-Naupliae u Rotaforiae
Geio menplic g nuTauus Neomysis integer B CpeAHEM
rojia, MPUYCM 0jiHAKO HaOMOAANOCh MX CCHEKTMBHO ITPCHMY-
1ecTseHHoe TMoTpedieHue B TeX Mecilax, B TCUeHMe KOTOPbIX
ponenT MonojHska Mysidaceae OpIJL BHICOKMM. JladopaTop-



HBIMIT OBLITAMM IIOATBCP/MIENCL PE3YALTATE dldJMI0B COACH-
JKHMOTO KENYIKA IKICMINIAPOB M3 OTKPLITON BOALL. Hadmo-

JIOCE MPCUMYILCCTECHHOC IMTanue GoJiee KPYMupx 1MTa-
TEJAbHBIY OPradK3MOR.
Hare{HeBHoC Jl()'l‘;)Cf)JlCl-ll-iC b 300LMANKTONC  sanacos  Noo-

mysis san. baprep bojJicy B JETHHUC MCCALUDL  COCTABAHCT
ponpe 20 %, NPOYKIMKY 300IMAHKTOHA M € YUETOM CEICK-
JUBHON GBI MIPAET DOMLUIYIO POIDL UL JAHAMUKK 1TONYIS1KHA
J00TIIAHKTORA 1 00MCHA BEILECTB 3alMBa.

Summary

The role played by Neomysis integer (Mysidacea) in the
circulation of matter, particularly due to the consumption
of zooplankton in the Barther Bodden was investigatled
by analysis ol the gut contents and selective feeding
experiments in the laboratory.

The proportion of zooplankion consumed by the animals
increases with the amounl of zooplankion in the open
water. :

Cladocerans and copepods accounted for most of the zoo-
plankton biomass that was consumed, cladocerans being
ifaken selectively.

Copepod nauplii and rotifers play, on average throughout
the year, only a minor role as food source [or Neomysis
integer, but are taken up selectively when the proportion
of juvenile mysids is high. The laboratory experiments
confirmed the results obtained by examining the gut
contents of free-living animals. Selective predation was
observed as the size of prey increased. '

Daily zooplankion consumption by the Neomysis popula-
tion in the Barther Bodden amounted to over 20 9%, of
zooplankion production during the summer, and, in view

Literatur

ARNDT, H., R. HEERKLOSS, W, SCHNESE (1983) :
Seasona! and spatial flucliations of estuarine rotifers in
a Balfic inlet.
Limnologica (im Druck).
BROOKS. J. L. & S. 1. DODSON (1965) :
Predation, body size and composition of plankion.
Science 150: 28—35. 5
COOPER, S, 1. & C. R, GOLDMAN (1980) :
Opossum  shrimp (Muysis relicta) predation on zooplank-
ton.
Can. 1, Fish. Agual. Sci. 37 (6) : 909--919.
GAULD, D, L. (1951):
The grazing rate of planktonic copepods.
Jo Mar, Biol. Assoc. U, K. 29: 695-706.
GOLDMAN, C. R., M.D. MORGAN, S.7T. THRELKELD and
N. ANGELI (1979) :
A -population dynamics analysis of the cladoceran dis-
appearance from Lake Tahoe, California — Nevada.
Limnol. Oceanogr. 24: 289297,
JIEEEKLQSS, R. & 1L ARNDT (1981):
Eine Lich.tiallc cur Reinigung von Zooplankienproben.
W. Z. Wilb.-Pieck-Unjv. Rostock, Math.-nat. R. 30 4/5):
4452, :
.'rJ.E}%‘.RKL.OSS, R., H. ARNDT, J, HELLWIG,
U, VIETINGHOFF, I, ( FEORGI, B, WESSEL,
W, SCHNESE (1983) :
CqﬂsumL.im; and  assimilation
primary  production in the
Bodden.
Limnologics (im Druck).
JACOBS, J. (1974)
(._euantitatzvc» measurements of food selection.
tion of the Forage ratio
Oecologia 14: 415417,
IANSEN W., E. A, ARNDT, W. HAHN, T. BITTORT,
. WRONNA, U, RASCHEWSKI (1980
Untersuchungen zur Populationsentwicklung von Neomysis
mteger LEACH in der Darh-Zingster Boddeniette.

W. Z. Wilh.-Pieck~Univ, Rostodk 4/5: 9597

by zooplankton velated (o
haltic coastal inlet Barther

( A modifica-
and Ivlev’s electivily index.

ol the selective character ol food uplake, must be
considered an important factor in the dynamics of the
zooplankton and the civculation of matter in the Barther
Bodden.

- Résume

On a eéludié le role de Neomysis integer (Mysidacea)
dans le métlabolisme de la baie Barther Bodden, surtout
en ce gui concerne la consommation de zooplanclon; les
éludes ont été faites 4 Iaide d’analyses du conienu sto-
macal et d’experimentations en laboratoire.

Le pourcentlage de zooplancion dans Valimentation des
animaux augmente avec la croissance de la présence de
zooplancton disponible dans les eaux. .

Les cladoceéres el les copépodes (stades copépodiles) repré-
sentent la majorité de la biomasse de zooplancton con-
sommeé et cela avec une préférence sélective de la con-
sommation de cladoceres. Les copépodes (nauplius) el les
rolatories n'avaient en moyenne annuelle que peu d’im-
portance pour la nonrriture de Neomysis integer, mais leur
consommation sélective augmentail pendant les mois ol
le pourcentage de jeunes Mysidacea élait élevé. Les ex-
périmentations en laboratoire ont confirmé les résultiuls
des analyses de conlenu stomacal en nature. On a pu con-
stater une consommalion préférée de grands organismes
nutritifs.

Pendant les mois d’'¢i¢ la consommation quotidienne de
zooplancton  par les concentrations de Neomysis du
Barther Bodden est supérieure & 209, de la production de
zooplancton et joue, comple tenu de Palimentation sélec-
tive, un role important pour le dynamisme de popula-
fions et le métabolisme du Barther Bodden.
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